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NOTIUNI INTRODUCTIVE
IN STUDIUL DESENULUI TEHNIC

1.1. Notiuni generale

DEFINITIE: Prin desen tehnic se intelege reprezentarea graficd a unui obiect,
realizatd pe baza unor reguli si conventii stabilite in acest scop,
fiind cel mai potrivit mijloc pentru a reprezenta o conceptie
tehnicd, fiind in productie, principalul mijloc de legdturd intre
conceptie si executarea practicd a obiectului.

Operatia de sistematizare si unificare a regulilor si conventiilor de reprezentare,
proiectare, executare, control, exploatare §i intretinere a masinilor, agregatelor,
instalatiilor, serviciilor sau altor produse industriale si bunuri de consum este cunoscuta
sub denumirea de standardizare. Rezultatele operatiei de standardizare sunt standardele
de stat:

- STAS — standard roméanesc elaborat pana in anul 1989;

- SR ISO — standard romanesc preluat dupa un standard international;

- SR EN - standard roménesc preluat dupa o norma (standard) europeana;

- SR — standard roméanesc elaborat dupa anul 1989, etc.

Inceputurile acestei activitati de standardizare dateaza din perioada premergitoare
celui de al doilea rdzboi mondial, primele standarde cu caracter national fiind adoptate
in 1937-1938 in cadrul AGIR - Asociatia Generala a Inginerilor din Romania.

Pe plan national aceastd activitate se realizeazd de catre Asociatia de
Standardizare din Romania - ASRO. Primul organism national care s-a ocupat de
aceastd activitate a fost Comisiunea de standardizare infiintati in anul 1948. In anul
1970 ia fiintd Institutul Roman de Standardizare (IRS) care functioneaza pana in anul
1998, cand se pun bazele standardizarii voluntare Tn Roménia. De la aceasta data,
organismul national de standardizare este Asociatia de Standardizare din Romaénia
(ASRO).

In prezent ASRO este membru cu drepturi depline la:

ISO - Organizatia Internationald de Standardizare

CEN - Comitetul European de Standardizare

CENELEC - Comitetul European de Standardizare pentru Electrotehnica

CEI - Comisia Electrotehnica Internationald si membru observator la:

ETSI - Institutul European de Standardizare pentru Telecomunicatii

Pe plan international, in anul 1946 s-a infiintat Organizatia Internationala de
Standardizare (ISO) la care este afiliatd si tara noastrad. Aceasta emite standarde care,
insd, nu au caracter obligatoriu pentru tarile membre, dar devin obligatorii cand sunt
adoptate de catre acestea.
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1.2. Clasificarea desenelor tehnice

Desenele tehnice se clasifica dupa mai multe criterii:

a. Dupa domeniul la care se refera, desenele tehnice se clasifica in:

a.l. desenul industrial care este reprezentarea graficd pland a obiectelor si
conceptiilor tehnice privind structura, constructia, functionarea si realizarea obiectelor
din diverse ramuri industriale (constructii de masgini, electrotehnica, energetica,
electronica etc.);

a.2. desenul de constructii care se referd la reprezentarea plana a constructiilor de
cladiri, a lucrarilor de arta, a cdilor de comunicatii terestre, a constructiilor hidrotehnice etc.
precum si a conceptiel tehnice privind elementele de constructie si finisaj ale acestora;

a.3. desenul de arhitectura care este reprezentarea pland a conceptiei functionale
si estetice a constructiilor si a elementelor de decor si finisaj, etc.;

a.4. desenul de instalatii care este reprezentarea grafica plana a ansamblurilor si
elementelor de legdtura ale instalatiilor electrice, hidraulice, pneumatice, energetice etc.,
aferente unitatilor industriale, agregatelor, constructiilor, centrelor populate, etc.;

a.5. desenul cartografic (topografic, geodezic, etc.) care este reprezentarea
graficd pland a unor regiuni geografice, suprafete de teren, cu formele de relief si
constructiile de pe ele;

a.6. desenul de sistematizare (urbanistic) care este reprezentarea grafica plana a
conceptiilor de ansamblu si de detaliu in vederea amenajarii unui teritoriu, centru
populat, unitati industriale sau agricole etc.

b. Dupa modul de intocmire, desenele tehnice se clasifica in:

b.1. schita care este desenul intocmit cu mana liberd respectand proportia intre
dimensiunile obiectului reprezentat in limitele aproximatiei vizuale;

b.2. desenul la scara, intocmit cu ajutorul instrumentelor de desen pe planseta sau
cu ajutorul computerului respectdnd un raport constant intre dimensiunile obiectului de
pe desen si cele reale.

c. Dupa gradul de detaliere a reprezentarii, desenele tehnice se clasifica in:

c.1. desenul de ansamblu este desenul in care se pune 1n evidentd forma,
constructia, componenta si functionarea unui ansamblu, precum si ordinea de montaj a
componentelor sale;

c.2. desenul de piesa este desenul care are ca scop reprezentarea grafica a unei
singure piese;

c.3. desenul de detaliu este desenul care are ca scop reprezentarea, la o alta scara,
a unei parti dintr-un ansamblu sau piesa, in vederea precizarii unor date suplimentare ce
nu au putut fi evidentiate n reprezentarea a carei detaliu este.

d. Dupa destinatie, desenele tehnice se clasifica in :

d.1l. desenul de studiu este desenul intocmit, de reguld, in mai multe variante, in
vederea stabilirii desenului final;

d.2. desenul de executie este desenul definitiv, intocmit la scard, care contine
toate informatiile pentru executarea piesei sau ansamblului respectiv;

2



GRAFICA ASISTATA (DESEN TEHNIC)
ANUL I ISE+IEC
Cursnr. 1

d.3. desenul de montaj este desenul care contine informatiile necesare pentru
montarea obiectului respectiv, pentru punerea sa in functiune sau pentru verificare si rodaj;

d.4. desenul de reparatie este desenul care contine informatiile necesare repararii
obiectului reprezentat (piesa sau ansamblu);

d.5. desenul de prospect sau catalog este desenul realizat in vederea utilizarii lui
in scopuri comerciale.

e. Dupa continut, desenele tehnice se clasifica in:

e.l. desenul de operatie - contine date necesare executarii unei anumite operatii
tehnologice (turnare, strunjire, frezare, rectificare, etc.);

e.2. desenul de gabarit este desenul in care este reprezentat numai conturul
obiectului Tmpreuna cu datele referitoare la dimensiunile de gabarit;

e.3. schema este desenul 1n care informatiile referitoare la obiectul reprezentat
(constructie, forma, structurda, functionare, etc.) sunt reprezentate cu ajutorul unor
simboluri $i semne conventionale;

e.4. desenul de releveu este desenul intocmit dupa un obiect existent;

e.5. epura este desenul care contine rezolvarea graficd a unei probleme dintr-un
anumit domeniu (geometrie, mecanica, rezistenta materialelor, teoria mecanismelor etc.);

e.6. graficul (nomograma, diagrama, cartograma, etc.) este desenul care
reprezinta, intr-un sistem de coordonate, dependenta functionald a doud sau mai multe
marimi variabile.

f. Dupa valoarea ca document, desenele se clasifica in:

f-1. desen original este desenul care constituie un act legal de baza si care poarta
semnaturile, in original, ale persoanelor responsabile de executarea si verificarea
desenului respectiv;

f.2. desenul duplicat este desenul, care din punct de vedere legal, tine local
desenului original, este identic cu acesta si, pentru recunoasterea sa, poarta pe el un
indicator special care contine semnaturile persoanelor responsabile cu autentificarea sa;

1.3. copia este desenul identic cu desenul original sau duplicat si este executat in
scopul folosirii curente in locul acestora.

Observatii:

a) Clasificarile facute mai sus nu sunt limitative i nici restrictive;
b) Un desen poate fi clasificat simultan dupa mai multe criterii.

1.3. Tipuri de linii folosite in desenul tehnic

Tipurile de linii care se folosesc la executarea desenelor tehnice sunt precizate in
SR EN ISO 128-20:2002 si sunt clasificate dupa:

a) grosimea liniei:

b) aspect.

In functie de grosime, liniile sunt groase si subtiri. Grosimea de bazi este
grosimea liniei groase care se alege din urmatorul sir de valori standardizate:
b=2;1,4;1;0,7;0,5; 0,35, 0,25; 0,18.
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Grosimea liniei subtiri se alege, in functie de b, cu relatia 1.1:

b b
—<by<— 1.1
3 ! 2 (1.1

Dupa aspect liniile sunt:
- continui;
- intrerupte;
- linii punct;
- linii doua puncte.

Combinarea celor doua criterii (grosimea si aspectul liniei) conduc la urmatoarele
tipuri de linii utilizate in desenul tehnic industrial (tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Tipuri de linii utilizate in desenul tehnic industrial

Simibal Denumire Aspect Ltilizari
A Linie continua groasa A4 - Contururi si muchii reale vizibile
B Linie continué subtire B1 - muchii fictive, vizibile

B2 — linii de cota
B3 — linii ajutatoare de cota
B4 — linii de indicatie

BS — hasuri

BE — linii de contur ale sectiunilor
suprapuse

B7 — linii de axa scurte mai mici de 10 mm
pe desen

B& — linii de fund la filetele vizibile

B9 — linii teoretice de indoire la
reprezentari de desfasurate

C Linia continu& subtire —— 1 — linia de rupturd in piese metalice
ondulata C2 — linia de separare a vederilor de
sectiune pe reprezentarile combinate
vedere-secliung

D Linia continua subtire in Y . D1 - linia de ruptura pentru desenele

Zig-zag executate pe calculator

Linia intrerupta groasa E1 - Contururi gi muchii acoperite
F Linia intreruptad subtire | F1 - Contururi i muchii acoperite

Linia-punct subfire — oo 51 — axe de revolutie

=2 - traseele planelor de simetrie
=3 — reprezentarea traiectoriilor
G4 — reprezentarea suprafetelor de
rostogolire la roti dintate

H Linig-punct mixta H1 - Marcarea traseelor de sectionare

J Linie-punct groasa = & «| J1 - Indicarea suprafetelor cu prescriptii
speciale
K Linie-doud puncte subtire K1 — linii de contur pentru piesele
e - invecinate

K2 — reprezentarea pozitilor intermediare
sl extreme ale pieselor in migcare

K3 — reprezentarea conturului pieselor
inainte de fasonare

K4 — linile de marcare a centrelor de
greutate

K5 — reprezentarea pieselor aflate in fata
planului de sectionars
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1.4. Scrierea in desenul tehnic

Uniformizarea scrierii in desenul tehnic industrial, pentru cote, diferite valori
numerice si simboluri, diferite mentiuni referitoare la procesele tehnologice, inscrierea
materialelor, s-a realizat prin prevederi ale STAS ISO 3098/1-93, care stabilesc modul
de scriere al literelor alfabetului latin, chirilic si grecesc, a cifrelor arabe si romane si a
semnelor de larga utilizare.

Scrierea utilizatd in desenul tehnic industrial poate fi:

- fie scrierea inclinatd, care presupune utilizarea caracterelor inclinate spre
dreapta fata de linia de baza a randului (figura 1.1);

- fie scrierea dreapta, care presupune utilizarea caracterelor perpendiculare fata de
linia de baza a randului (figura 1.2).

75° \750 75°
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a) b)

Figura 1.1. Scrierea inclinta in desenul tehnic: a) majuscule si cifre; b) litere mici

a) b)

Figura 1.2. Scrierea dreapta in desenul tehnic: a) majuscule i cifre; b) litere mici

Dimensiunea nominald a scrierii reprezintd indltimea s, /mm], a literelor mari
(majuscule), aceasta putand fi: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20.

Tindnd seama de grosimea liniei utilizate, tipurile de scriere stabilite de
normativele 1n vigoare sunt:

» Scriere tip A (scriere ingustatd), caracterizata printr-o grosime a liniei egald cu

4
» Scriere tip B (scriere normald), caracterizata printr-o grosime a liniei egala cu

1

10
Valorile caracteristice scrierii normale, tip B, sunt prezentate in tabelul 1.2, cu
specificatia cd, pentru scrierea ingustatd, tip A, valorile elementelor se calculeaza

folosindu-se raportul h/4.
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Tabelul 1.2. Caracteristici ale scrierii normale, tip B
Caracteristica Raport Dimensiuni
A g . . 1
Indltimea majusculelor si 10 h 25 35 5 . 10 14 20
a cifrelor 10
Inaltimea literelor mici 7
(fara prelungiri in sus —-h - 2,5 3,5 5 7 10 14
sau in jos) 10
2
Distanta dintre litere o h 0,5 0,7 1 1,4 2 2.8 4
Distanta minima dintre 14
liniile de baza (dintre —-h 3,5 5 7 10 14 20 28
randuri) 10
Dls‘Fan‘;a minima dintre 2 h 15 2.1 3 42 6 8.4 12
cuvinte 10
. o 1
Grosimea liniei B -h 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2

1.5. Formate utilizate in desenul tehnic

Desenele unei documentatii tehnice se executd, in general, pe formate
standardizate (SR EN ISO 5457:2002), care au forma dreptunghiulard cu dimensiunile
copiei desenului original a;xb;. Spatiul de desenare (cAmpul desenului) are dimensiunile
a,xb, , iar dimensiunile desenului original sunt a;xb; asa cum se poate observa din
figura 1.3.a - pentru formatele A0-A3, respectiv, din figura 1.3.b pentru formatul A4.
Formatele preferentiale sunt prezentate in tabelul 1.3, din care se poate observa ca
aceste formate se obtin prin injumatatirea succesiva a formatului AO.

Formatele alungite (figura 1.4) se obtin prin combinarea dimensiunilor laturii
mici a unui format preferential (ex.A3) cu dimensiunile laturii mari a altui format
preferential (ex. Al). Noul format se va nota cu abrevierile celor doua formate din care
a provenit (ex. A3.1). Se recomanda, pe cat posibil, ca aceste formate sa fie evitate.
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Figura 1.3. Dimensiunile formatelor de hdrtie utilizate in desenul tehnic: a) formate A0...A3;

b) formatul A4
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Tabelul 1.3. Dimensiunile formatelor utilizate in desenul tehnic

Tip format Simbolizare Dimensiune, axb, [mmxmm]
A0 841x1189
Al 594x841
Format preferential A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297
A3x3 420x891
A3x4 420x1188
Formate alungite speciale A4x3 297x630
A4x4 297x841
A4x5 297x1051
A0x2 1189x1682
Alx3 841x1793
A2x3 594x1261
A2x4 594x1682
A2x5 594x2102
Formate alungite exceptionale A3x3 420x1482
A3x6 420x1783
A3x7 420x2080
A4x6 297x1261
Ad4x7 297x1471
A4x8 297x1682
A4x9 297x1892

Observatii:

1. formate alungite speciale - se obtin prin modificarea dimensiunii mici a unui format din seria A, si au
lungimea egald cu un multiplu al dimensiunii mici a formatului de baza ales. Acestea o reprezintd a doua

optiune la alegerea formatului de desen.

2. formate alungite exceptionale - sunt a treia optiune de alegere si au dimensiunea mica a formatului seriei A,

multiplicata ca in tabelul 1.3.

841 =
) AT AL
= A A2 AZ.0|
Ll Y T IVEY] YR I T

0 20 420 5% BLi 1189

Figura 1.4. Formate alungite

Formatul unui desen se alege un functie
de marimea §i gradul de complexitate al
obiectului de reprezentat. Se va incepe alegerea
cu un format din cadrul celor preferentiale, iar
dacd nu este posibil, atunci se va alege din
cealalta categorie.

Dupa pozitia de utilizare formatele sunt:

e tip X cu latura mare pe orizontald, numit
peisaj (landscape);

e tip Y cu latura micd pe orizontald, numit
portret (portrait).

Formatul A4 este numaidetip Y.

Elementele grafice ale unui format al desenului tehnic (figura 1.5) sunt

urmatoarele:

1. conturul formatului (copiei desenului original);
2. chenarul, trasat cu linie continud groasd, la 20 mm de marginea din stinga a
conturului si la 10 mm fata de celelalte margini;
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Figura 1.5. Elementele grafice ale unui format al desenului tehnic

3. zona neutra este zona cuprinsa intre chenar si contur;

4. reteaua de coordonate care permite o localizare mai usoard pe desen a detaliilor,
notatiilor, reviziilor etc. Aceasta se obtine prin mpartirea unei fasii de 5 mm din zona
neutrda adiacentd chenarului in cAmpuri cu lungimea de 50 mm incepand de la axele de
simetrie ale formatului (reperele de centrare). Delimitarea acestor campuri se face cu
linie a carei grosime este de 0,35 mm, iar numarul acestora pentru fiecare laturd a
formatului este dat in tabelul 1.4. Numerotarea spatiilor rezultate pentru formatele
AO0+A3 se va face pe toate laturile formatului incepand din coltul din stinga-sus: pe
orizontald cu cifre arabe, iar pe verticala cu majuscule (cu exceptia literelor 1 si O).
Pentru formatul A4 notarea campurilor se va face numai pe latura de sus si din dreapta.
Marimea literelor si cifrelor este de 3,5 mm.

Tabelul 1.4. Numdrul de cimpuri din reteaua de coordonate a unui format de desen tehnic functie de latura

formatului
Formatul A0 Al A2 A3 Ad
Latura mare 24 16 12 8 6
Latura mica 16 12 8 6 4

5. reperele de centrare sunt segmente cu lungimea de 10 mm si grosimea de maxim 0,5
mm trasate pe mijlocul fiecarei laturi a formatului, depasesc chenarul cu 5 mm spre
interior; sunt necesare pentru pozitionarea desenului la microfilmare sau multiplicare;

6. indicatorul contine date referitoare la identificarea desenului si este amplasat in coltul
din dreapta-jos al chenarului; se traseaza cu aceeasi linie cu care se traseaza si chenarul;
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7. marcajele pentru decuparea sunt necesare la tdierea manuald sau automatd a
formatului. Sunt alcatuite din cate doua dreptunghiuri innegrite cu dimensiunile de 10

mm x5 mm suprapuse partial;
8. campul desenului este spatiul din interiorul chenarului in care se executa desenul.

1.6. Indicatorul

Indicatorul, conform SR EN ISO 7200:2004, contine informatii despre desen, este
obligatoriu si se amplaseazd in partea stinga-jos a chenarului. Este alcatuit din mai
multe dreptunghiuri aldturate care se pot diviza in rubrici. Informatiile inscrise in
indicator se grupeaza in mai multe zone, astfel: zona de identificare, care poate fi
realizatd in mai multe variante (figura 1.6) si una sau mai multe zone de informatii
suplimentare, care pot fi amplasate deasupra sau in stinga zonei de identificare.

- ] 1

| ® | ®

a) b) c)

Figura 1.6. Variante de realizare a indicatorului in desenul tehnic

Zona de identificare este obligatorie si se traseaza cu acelasi tip de linie cu care se
traseaza chenarul, avand o lungime de 170 mm. Aceasta contine:
a) numadrul de inregistrare sau de identificare al desenului;
b) denumirea desenului;
c¢) numele proprietarului legal al desenului.

Zonele de informatii suplimentare contin urmatoarele categorii de informatii:

a) informatii indicative (simbolul metodei de proiectare, scara principalda a
desenului, unitatea de masurd pentru dimensiuni liniare daca este alta decat milimetru);

b) informatii tehnice (metoda de indicare a starii suprafetelor, metoda de indicare
a tolerantelor geometrice, valorile tolerantelor geometrice ce se aplicd dimensiunilor
netolerate individual, s. a.);

c) informatii administrative (formatul plansei de desen, data primei editii a
desenului, indicele atribuit ultimei revizuiri, data si descrierea succintd a acesteia,
numele si semnatura persoanelor care au executat, verificat sau revizuit desenul, precum

si alte date).

Standardul permite agentilor economici sd-si intocmeasca propriul indicator, de

firma, pe baza unor principii generale prevazute de acesta.
Dacd un desen se executd pe mai multe formate, toate cu acelasi numar de

inregistrare, atunci formatele se vor numerota cu o fractie n/p, unde n este numarul de
ordine al formatului respectiv, iar p reprezintd numarul total de formate.
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Pentru uz didactic se propune indicatorul din figura 1.7.
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Figura 1.7. Indicator: (1), (2) numele, semnatura persoanei care a proiectat, desenat, verificat,
aprobat desenul; (3) scara sau scarile la care a fost executat desenul (ISO 5455);

(4) simbolul/simbolurile rugozitatii (ISO 1302), (5) simbolul de dispunere al proiectiilor(ISO 128);
(6) simbolul sau denumirea materialului precum si standardul referitor la acesta; (7) simbolul si
dimensiunile formatului (ISO 5457); (8) unitatea/unitatile de masura ale dimensiunilor liniare (altele
decat mm),; (9) numarul plangei/numarul total de plange; (10) numele institutiei; (11) denumirea
desenului; (12) numarul de inregistrare sau identificare al desenului

1.7. Tabelul de componenta

Tabelul de componentd se foloseste in cadrul desenelor de ansamblu si in el se
inscriu informatii despre piesele (reperele) componente, identificate prin numere de
pozitie.

Standardul SR ISO 7573:1994 stabileste elementele si structura tabelului de
componenta (figura 1.8). Liniile verticale si cele ale capului de tabel sunt de tipul celei
cu care se traseaza chenarul si indicatorul sau pot fi subtiri; celelalte linii sunt subtiri.

Tabelul de componenta se amplaseazd deasupra indicatorului, lipit de acesta si
are dimensiunile indicate in figura 1.8.

.
6
i 3
= 4
8 3
~l 1] 2
] 1
=| [Pez| Denumite |Nr. desen som STASBuc| Material |Observatilbomada
]
1ol s0 | 45  hol 30 _|_20_
B 180 "

Figura 1.8. Tabel de componenta pentru desenul tehnic
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Daca tabelul de componenta este prea mare si nu poate fi amplasat in formatul
desenului de ansamblu, atunci el poate fi intocmit separat pe formate A4.

Completarea tabelului de componentd se face in ordinea numerotarii reperelor
componente, de jos in sus.

1.8. Scarile numerice

Scara reprezinta raportul intre dimensiunea liniara a reprezentarii unui segment al
unui obiect pe un desen si dimensiunea liniard reald a segmentului corespunzator
obiectului Tnsusi.

Scara desenului se exprima sub forma:

- 1:1 in cazul reprezentarii Tn marime naturala;
- X:1 in cazul reprezentarii marite, scara de marire;
- 1:X 1n cazul reprezentarii micsorate, scara de micsorare.

In cazul desenului tehnic industrial X poate fi una din valorile sirului: 2; 5; 10;
20; 50; 100 etc. (tabelul 1.5). Scari cu destinatie speciala pot fi: 1:2,5; 1:15; 1:25.

Tabelul 1.5. Scari utilizate in desenul tehnic

Scari de marire Scara naturala Scari de micsorare

1:2; (1:2,5); 1:5; 1:10; (1:15);
1:20; (1:25); 1:50; 1:100; 1:200;

2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1 1:1 (1:250); 1:500; 1:1000; 1:2000;
(1:2500); 1:5000; 1:10000;
(1:25000)

Scara reprezentarii in desen tehnic trebuie aleasd suficient de mare pentru o
intelegere corecta si completd a obiectului desenat.

In functie de scara reprezentirii se alege dimensiunea formatului de desen.

Scara reprezentarii pe plansa de desen se inscrie 1n indicator in locul precizat, fara
a mai mentiona cuvantul L. SCARA”.

Dacad pe un desen se folosesc mai multe scari, in indicator se va inscrie numai
scara principald, iar celelalte scari se vor nota ldnga sau sub denumirea proiectiei
(vedere, sectiune, detaliu) executata la scara respectiva.

Exemple: A — A C 5:1

1:2
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