INTREBARI GRILA - CURS NR. 4
Sisteme descentralizate de producere a energiei

1. Fluxul termic cedat de o pardoseala radianta de dimensiune 5,30%4,00 m a unei inc@peri caracterizate
de pierderi totale de caldura de 1950 W, din care 20% se realizeaza in zona peretelui exterior cu o
latime de 1 m si o lungime de5,30m, conform relatiel o e iwman
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a) 98,11 W/m? ;
b) 0,098 kW/m?; ;
¢) 98,11 J/(sm®).

2. Pentru zona centrald a unui sistem de incdlzire prin E

pardoseald, diferenta de temperatura At, considerand :

lungimea tevii de 330 mm si un flux termic cedat de 75 W/m® 2 L%"?g":wm’e
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3. Temperatura medie a unei pardoseli incalzitoare in zona de
contur a unei incaperi cu temperature de +21°C, care cedeaza
un flux termic de 75 W/m” este, conform figurii alaturate:

a) 26,1°C; b) 27,1°C; c) 30,1°C.

HERBER €S
|

Diferenita de temperaturd AT = 0, - &
MEERENERS
|

|1 = 330 2.0 mim?
{1=250 -ll'lrnh-r

1% /
15 —/é B
" = 80-120

30 4 & % 70 50 90 103 10 10 130 a0 10 w0 70 10
Flurd tormic: unitar g, [Wim?]

emperatirh Terpawatirn medhe 0 pivdose fo [C]
4. Debitul de fluid necesar asigurarii confortului termic intr-o E’:;;;“‘_w_m; > ;gggglg;mwmmﬂ
incdpere cu +21°C, dotata cu sistem de incalzire prin &
pardoseald, cu lungimea tuburilor de 330 mm si care cedeaza in
zona centrald o sarcind termica Q’,=1900 W:

a) 0,057 t/h;

b) 57,93 kg/h;

¢) 0,016 kg/s.
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5. Viteza de curgere a fluidului termic prin tuburile pardoselii & “°[]
incalzitoare care cedeazd un flux termic de 45 W/m? si care are
nevoie de un debit de agent termic de 100 kg/h, este conform
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6. Pierderile totale de sarcind ale unei pardoseli radiante cu = 3 AR ez
lungimea totald a tuburilor de 68 m, pentru un debit de agent }Eg:n 'll [ | II | ' ifl,‘wq-ﬁ el
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7. Incilzirea electricd integrati in elementele de 025 |'| f “[’I'ﬂf’"_"h M

constructie presupune inglobarea: 5 20 30 4050 100150 200 t,fg’,?u, ey
a) de rezistente electrice in pardoseli, plafoane,

pereti, usi interioare;
b) de rezistente termice in pardoseli, plafoane, pereti, usi interioare;
¢) de rezistente hidraulice in pardoseli, plafoane, pereti, usi interioare.

8. In cazul sistemelor descentralizate de incalzire cu panouri radiante electrice, schimbul de
caldura se realizeaza prin:
a) conductie; b) convectie; c) radiatie.

9. La sistemele descentralizate de incdlzire electricd integratd in elemente de constructie,
schimbul de cdldura intre suprafata incalzitoare si incapere are loc:

a) preponderent prin radiatie;

b) atat prin radiatie cat si prin convectie, in proportii aproximativ egale;

¢) preponderent prin convectie.

10. Sistemele descentralizate de incalzire electrica integrate in elementele de constructie
presupun:

a) cheltuieli de exploatare mai ridicate din cauza pretului ridicat al energiei electrice;

b) cheltuieli de investitie mai mari din cauza necesittii asigurarii unei izolatii termice
bune a elementelor de constructie;

¢) cheltuieli mici de investitie, exploatare si Intretinere.

11. incalzirea electrica integrata in elementele de constructie:
a) are o fiabilitate mica;
b) are o fiabilitate variabila in functie de tipul cladirii;
¢) are o fiabilitate mare.

12. incalzirea electrici integrata in elementele de constructie:
a) este un sistem de Incélzire putin flexibil cu toate ca permite o reglare buna;
b) este un sistem de incélzire flexibil permitand o reglare buna;
¢) este un sistem de Incélzire flexibil chiar dacd nu permite o reglare buna.

13. Incilzirea electricd integratd in elementele de constructie:

a) utilizeaza intregul potential al sursei energetice, ceea ce presupune consum mare de
energie;

b) utilizeaza cea mai mere parte din potentialul energetic al sursei, ceea ce presupune consum
mic de energie;

¢) utilizeaza intregul potential al sursei energetice, ceea ce presupune consum mic de energie.

14. Incilzirea electricd integratd in elementele de constructie:
a) poate fi instalat atat la cladirile de locuit, cat si la alte tipuri de cladiri;
b) se poate aplica la toate tipurile de pereti sau pardoseli, vechi sau noi;
¢) se poate aplica doar in cazul peretilor sau pardoselilor noi.



15. Incilzirea electrici integrati in elementele de constructie:
a) este usor de instalat si greu de intretinut;
b) este greu de instalat si usor de intretinut;
c) este relativ usor de instalat si de Intretinut.

16. Incalzirea electrica prin pardoseala se poate realiza in cazul pardoselilor finite din:
a) marmura; b) gresie; ¢) mozaic.

17. incalzirea electrica prin pardoseali se poate realiza in cazul pardoselilor finite din:
a) linoleum; b) mocheta; ¢) parchet.

18. Faptul ca sistemele de incélzire electrica integrata in elementele de constructie prezinta un
grad ridicat de confort termic si permit acumularea unei importante cantitdti de energie termica in
elementul de constructie reprezinta:

a) un avantaj;

b) un dezavantaj;

c) atat un avantaj, cat si un dezavantaj.

19. Incilzirea electrica prin pardoseala se poate realiza in cazul pardoselilor finite din:
a) dusumea de lemn; b) gresie; ¢) mocheta.

20. Sistemul de incélzire electric prin pardoseald se poate utiliza pentru:
a) incilzirea totald, cAnd puterea instalata este de (150...200)W/m?;
b) incilzirea totald, cand puterea instalati este de (100...150)W/m?;
¢) incilzirea suplimentard, cand puterea instalata este >100W/m?.

21. Sistemul de incdlzire electric prin pardoseald se poate utiliza pentru:
a) incilzirea suplimentard, cand puterea instalata este de (60...100)W/m?;
b) incilzirea totald, cand puterea instalata este >150W/m?;
¢) incilzirea suplimentard, cand puterea instalata este de (60...80)W/m>.

22. Sistemul de incdlzire electric prin pardoseald se poate utiliza:
a) pentru incilzirea totald, cind puterea instalati este de (150...200)W/m?;
b) pentru incilzirea suplimentara, cand puterea instalata este de (60...80)W/m?;
¢) pe langa alta sursa de incilzire, cAnd puterea instalati este de (60...80)W/m’.

23. Cablurile incdlzitoare folosite pentru realizarea sistemelor electrice de Incalzire Inglobate in
elemente de constructie pot fi:
a) cabluri din cupru; b) cabluri din otel; ¢) cabluri din aluminiu.

24. Cablurile din cupru, nearmate, folosite pentru realizarea sistemelor electrice de incalzire prin
pardoseli, sunt:

a) cabluri fragile care se utilizeaza in instalatii de dimensiuni medii;

b) cabluri robuste care se utilizeazd numai in instalatii de mici dimensiuni;

c) cabluri fragile care se utilizeaza numai in instalatii de mici dimensiuni.

25. Cablurile din cupru, nearmate, folosite pentru realizarea sistemelor electrice de incélzire prin
pardoseli, au puterea liniara instalata:
a)>17 W/m; b) =17 W/m; c) <17 W/m.

26. Cablurile armate din cupru cu izolatie minerala folosite pentru realizarea sistemelor electrice
de incélzire prin pardosela, sunt:

a) cabluri robuste, care se pot prefabrica 1n elemente incélzitoare sub forma de grila (retea);

b) cabluri robuste, care se utilizeaza 1n instalatii de mici dimensiuni;

c) cabluri fragile, care se pot prefabrica in elemente incalzitoare sub forma de grila (retea);

27. Cablurile armate din cupru cu izolatie minerald folosite pentru realizarea sistemelor electrice
de incélzire prin pardoseli, au puterea liniara instalata:
a) =33 W/m; b) <33 W/m; c) >33 W/m.



28. Cablurile armate cu izolatie din elastomeri sunt folosite pentru:
a) alimentare la tensiune redusa, putand avea conductoare cu rezistivitate constanta;
b) alimentare la tensiune joasa, putand avea conductoare cu rezistivitate variabila;
c) alimentare la tensiune joasa, putind avea conductoare cu rezistivitate constanta.

29. Cablurile din aluminiu sunt:
a) utilizate la tensiune redusa si necesitd pentru alimentare un transformator de 110/48 Vca;
b) utilizate la tensiune redusa si necesita pentru alimentare un transformator de 220/48 Vca;
c) utilizate la tensiune joasa si necesita pentru alimentare un transformator de 220/24 Vca.

30. Temperatura suprafetei plafonului incalzitor in cazul sistemelor de incalzire electric prin
plafon este consideratd optima, pentru indltimi de 2,5 m, dacd are valoarea:
a) (35...40)°C; b) (30...35)°C; c) (40...45)°C.

31. Alimentarea cu energie electricd a cablurilor incalzitoare, in cazul incalzirii electrice prin
pereti, se face prin intermediul:

a) transformatoarelor electrice 110/24 Vc.a.;

b) transformatoarelor electrice 220/48 Vc.a.;

¢) transformatoarelor electrice 220/24 Vc.a.

32. Incilzirea electrica bijonctiune este un sistem destinat asigurarii parametrilor de confort in:
a) cladiri individuale; b) cladiri colective; ¢) cladiri administrative.

33. Sistemele electrice de incdlzire bijonctiune se compun din:

a) aparate electrice de incélzire cu dubld alimentare, montate in fiecare incapere si un
singur circuit electric de racordare;

b) aparate electrice de Incdlzire cu simpla alimentare, montate in fiecare incapere si din
doua circuite electrice de racordare;

c¢) aparate electrice de incalzire cu dubla alimentare, montate in fiecare incapere si din
doua circuite electrice de racordare.

34. Aparatele electrice cu dublad alimentare, folosite la realizarea sistemelor electrice de incalzire
bijonctiune, sunt alcatuite din:

a) un singur grup de rezistente racordate la tabloul electric al locuintei (individual);

b) doud grupuri de rezistente diferite, o parte a rezistentelor este racordata la tabloul electric al
locuintei (individual), cealalta parte este racordata la tabloul electric comun al blocului;

¢) un singur grup de rezistente racordate la tabloul electric comun al blocului.

35. In cazul sistemelor electrice de incilzire bijonctiune, repartitiile de putere la nivelul fiecirui
aparat electric, pot fi:

a) 1/2 individual si 1/2 colectiv;

b) 1/4 individual si 3/4 colectiv;

¢) 1/3 individual si 2/3 colectiv.

36. Incalzirea electrica bijonctiune este un sistem de incalzire electrica:
a) directa; b) indirecta; ¢) mixta.

37. Puterea instalatd intr-un sistem de incadlzire electric prin pardoseald cu acumulare, este
determinata cu relatia:

D, -t, c-®, -t,

) P = (W) b) P, = W )P =2

a a a

[W].

38. Pentru sisteme de incélzire electrice directe prin pardoseald, coeficientul de sigurantd c, poate
lua valoarea:

a) 1,3; b) 1,2; c) 1,1.

39. Pentru sisteme de incalzire electrice prin pardoseala cu acumulare, coeficientul de siguranta
¢, poate lua valoarea:
a) 1,3; b) 1,2; c) 1,1.



40. Perioada de acumulare a caldurii, t,, este:
a) egala cu perioada de functionare a instalatiei;
b) t,=(11...24) h;
c) t,=(8...10) h.

41. Puterea instalatd in pardoseala incalzitoare este determinata cu relatia:

AW ¢) P, =P, A, [W].

s,max

P
a) P = Z“ax [W]; b) P, =P

u

42. Distanta dintre doua bucle consecutive ale sistemului electric de incalzire prin pardoseala se
determina cu relatia:
-100 P -1000 P, oo -100

a) d= Pi,cablu [Cm] b) d= i,cablu [Cm] C) d:
’ P ’ P

s, max $,max $,max

[m].

43. Lungimea totald a cablului de incalzire apartindnd unui sistem electric de incalzire prin
pardoseald se calculeaza cu relatia:

a) L=A,-d [m]; b) LzAdu 100 [m]; c) LzAdu 100 [cm].

44. Pentru determinarea coeficientului de transmisie a caldurii intre suprafata planului cablului
incalzitor (montat ingrobat in pardoseald) si Incapere, se foloseste relatia:

1 3, o
a) U, :E+7»_ll+f [W/(m*-K)];
1 2 )
h A, A,
o)| [W/(m2K)].
45. Curelatia U = ; [W/(m*-K)] se determina:
5, o, 9,
Ay Ay A,

a) coeficientul global de transmisie a caldurii intre suprafata planului incalzitor si aerul
din incapere;

b) coeficientul global de transmisie a caldurii intre suprafata planului ncalzitor i partea
inferioara a acesteia;

¢) coeficientul de transmisie a cdldurii Intre suprafata planului incalzitor si incapere.

46. Temperatura pardoselii in planul incalzitor este:
T, T,

2)0,=0, +(0,-0,)¢ T [°C; b)6,=0+(0,-0)¢cT [)Cl; ¢ 8, <50°C.

47. Temperatura pardoselii, dupa un timp de functionare infinit a sistemului de incdlzire
electrica, este determinatd cu relatia:
Pi,p -i-U1 '91» +U2 '90 [°C]'

a) 900: )
UI_UZ
P +U,-06,+U,-0
b) ew — s,max 1 i 2 0 [c C],
U, +U,

p__+U -0,+U,-6.
C) ew - s,max 1 0 2 i [oc]
U, +U,



48. Temperatura pardoselii pentru zona perimetrala este:

U U
a) 0,,, :( _Tl]'ei -—0,,, [°CI;

h
U U
b) el,zp :( _Tl]el +T1.62,zp [OC];
¢) 0,,, <28°C

49. Temperatura initiald a pardoselii incalzitoare, se considera:
a) Bp=+5°C; b) 0=-5°C; c) 6p=0°C.

50. Pentru asigurarea puterii instalate intr-o pardoseala incalzitoare finita din parchet, se alege un cablu
incalzitor cu doua conductoare cu puterea instalatd de 10 W/m. Cunoscand suprafata utila a pardoselii
A~=18 m’ i puterea maxima admisa a cablului incalzitor de 125 W/m’, lungimea total a cablului

incalzitor, conform relatiei L =—*, rezulta:
a)2,25 m; b) 80 m; ¢) 225 m.
Pentru alegerea distantei intre cablurile incalzitoare se foloseste tabelul:
Nr. Putere unitari, Py, Distanta intre cablurile incilzitoare, d, [cm]
crt. [W/m?] Cabluri cu P; ,p,=10W/m Cabluri cu P; ,pi,=15W/m
1. 50 20 30
2. 75 13 20
3. 100 10 15
4. 125 8 12
5. 150 6.8 10
6. 175 57 85
7. 200 50 7,5

51. Cunoscand coeficientul de transmitere a caldurii intre suprafata planului incélzitor si incépere de
6,12 W/(m*K), coeficientul de transmitere a caldurii intre suprafata planului incilzitor si spatiul
invecinat 1,23 W/(m>K), capacitatea caloric a betonului in care este inglobat cablul incilzitor de 840
J/(kgK), densitatea aparentd a betonului 1600 kg/m’ si grosimea betonului de 110 mm, constanta de
c-p-d
U, +U,
a) 5,59 h; b) 5,80 h; ¢) 335,40 min.

52. Temperatura in planul incalzitor al unei pardoseli radiante a unei incaperi cu temperatra interioara
+18°C caracterizatd prin coeficientul de transmisie a caldurii intre suprafata planului incalzitor si
incapere U=6,0 W/(m*K), coeficientul de transmitere a cildurii intre suprafata planului incilzitor si
spatiul invecinat U,=1,16 W/(m*>K), temperatura pardoselii 0=6°C, puterea maxima admisa a cablului
incalzitor Pyma=100 W/m?’, durata de functionare a sistemului de incilzire electrici prin pardoseali e
timpul noptii T,=6h si constanta de timp a pardoselii incélzitoare T=5,59h, este:

timp a pardoselii Incélzitoare T = [h], este:

a) 21,71°C; b) 21,81°C; c) 22,05°C.
Ta
Pentru  efectuarea  calculelor se  folosesc  relatiile:  0,=6, +(0,-6,)-¢e T  cu
P +U,-6,+U, -0
Gw _ S, max 1 i 2 0 [o C]
U, +U,

53. Suprafata zonei perimetrale a pardoselii incélzitoare, necesare pentru acoperirea fluxului termic de
500 W, daca pardoseala este cu acumulare si timpul de acumulare este de 6,5h, rezulta:

a) 11,15 m% b) 11,05 m*; ¢) 11,08 m”.
. P, AD, ty
Pentru efectuarea calculelor se folosesc relatiile: A, =—=,cu P, _e At st P ,,=200 W/m?.
S,zp a




54. Temperatura pardoselii pentru zona utila la o incapere 1n care 0=+21°C, pentru care coeficientul de
transmisie a cdldurii intre suprafata planului Incélzitor si Incépere este U;=5,85 W/(m*K), coeficientul
de convectie termicd de la suprafata pardoselii la aerul din interiorul incaperii h=10,5 W/(m*K) si
temperature 1n planul incalzitor 6,=+21,33°C, este:

a) 21,18°C; b) 21,81°C; c) 28,18°C.

. U U
Pentru efectuarea calculelor se foloseste relatia: 6, = (1 - le -0, + Tl -9,.

55. Puterea electrica instalata in pardoseala incalzitoare cu acumulare, cu parchet, a unei incaperi cu
pierderi totale de caldura de 1250 W, in care temeperatura interioara trebuie sa fie de +18°C este,

.. c-O, -t
conform relatiei, P, =—"— de:
a

a) 4,500 kW; b) 4500 W, ) 4500 J/s.
Se considera perioada de acumulare t,=8 h (intre 22...04 si 16...18).



