SUBIECTE GRILA ANUL I IEN
LUCRARE DE VERIFICARE NR. 1
“INTRODUCERE iN INGINERIA ENERGETICA”

1. Energetica este stiinta care se ocupa cu:
a) extragerea si utilizarea diferitelor forme de energie;
b) extragerea, transportul si utilizarea diferitelor forme de energie;
c) extragerea, transportul, distributia si utilizarea diferitelor forme de energie.

2. Inginerii energeticieni isi pot desfasura activitatea Tn domeniile:
a) proiectarea, productie si exploatare de echipamente energetice;
b) manageriat tehnic;
¢) orice domeniu al ingineriei.

3. Ingineria energetica este ramura care se ocupa cu:
a) proiectarea si productia de echipamente energetice;
b) exploatarea echipamentelor energetice;
¢) activitati de manageriat tehnic.

4. Energia este:
a) ceea ce se obtine 1n urma activitatilor de manageriat energetic;
b) o masura generala a diferitelor forme de miscare a materiei;
¢) un bun material.

5. Din punct de vedere fizic, energia reprezinta:
a) capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru mecanic atunci cand suferd o
transformare dintr-o stare in alta;
b) o mésura generala a diferitelor forme de migcare a materiei ce nu mai suportd transformari;
¢) un bun material care costa foarte putin.

6. In functie de diversele etape de conversie si utilizare, energia poate fi:
a) primara, secundara, finala;
b) carbune, titei, gaze naturale;
¢) mecanica, interna, electrica.

7. Energia recuperatd direct din natura este:
a) energie secundara; b) energie primara; ¢) energie finala.

8. Principalele tipuri de energie primara sunt reprezentate de:
a) energia electricd, energia termica si titeiul;
b) gazele naturale, energia hidraulica si energia electrica,
c) gazele naturale, carbunele proaspat extras, titeiul.

9. Care dintre urmatoarele forme de energie pot fi folosite intr-o gama larga de aplicatii:
a) energia electrica §i energia termica;
b) titeiul si carbunele;
¢) gazele naturale si uraniul.

10. Energia secundara este:
a) acea forma de energie utilizata pentru a asigura consumatorului servicii energetice;
b) acea forma de energie ce poate fi folositd intr-o gama larga de aplicatii;
¢) energie recuperata direct din natura.

11. Forma de energie utilizata pentru a asigura consumatorului servicii energetice este:
a) energie primara;
b) energie secundara;
c) energie finala.
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Sistemul energetic cuprinde instalatii de:
a) obtinerea, prelucrarea, transformarea, depozitarea si utilizare a diferitelor forme de energie;
b) alimentarea cu formele specifice de energie;
¢) numai instalatii de producere si utilizare a energiei.

Sistemul Snergetic National gestioneaza:
a) toate formele de energie existente pe plan national;
b) combustibili, energia electrica, energia termica si apa rece;
¢) numai energia electrica.

Sistemul Energetic Industrial este alcatuit din:

a) 3 subsisteme; b) 2 subsisteme; ¢) 4 subsisteme.
Stadiul producerii energiei cuprinde subsitemul de combustibil:

a) da;

b) nu;

¢) numai in masura in care combustibilul nu este folosit direct in instalatiile de consum.

Energia electrica se poate produce in:
a) centralele termice;
b) centralele electrice de termoficare;
¢) centralele termoelectrice.

Energia termica se poate produce in:
a) centralele termice;
b) centralele termoelectrice;
c) centralele electrice de termoficare.

Transformarea calitativa a energiei electrice are loc in:
a) punctele termice; b) statii sau posturi de transformare; c) oricare dintre ele.

Transformarea calitativa a energiei termice are loc 1n:
a) punctele termice;
b) statii sau posturi de transformare;
¢) oricare dintre ele.

Subsistemul de producere a apei reci face parte din:
a) subsistemul de producere a formelor de energie;
b) subsistemul de consum;
¢) subsistemul de producere a formelor intermediare de energie.

Subsistemul de producere a frigului face parte din:
a) subsistemul de producere a formelor intermediare de energie;
b) subsistemul de producere a formelor de energie;
¢) subsistemul transformarii calitative.

Subsistemul de producere a aerului comprimat este parte componenta a:
a) subsistemului de consum,;
b) subsistemului de producere a formelor intermediare de energie;
¢) subsistemului de producere a energiei.

Subsistemul de producere a abruului face parte din:
a) subsistemul producerii formelor intermediare de energie;
b) subsistemul transformarii calitative;
¢) subsistemul de consum.

Subsistemul de producere a apei fierbinti este parte componenta a:
a) subsistemului de producere a energiei;
b) subsistemului de producere a formelor intermediare de energie;
¢) subsistemului de consum.



25. Legatura intre Sistemul Energetic National si Sistemul Energetic Industrial poate fi:
a) doar univoca; b) doar biunivoca; ¢) si univoca si biunivoca.

26. Amplasarea surselor de producere a energiei se poate face:
a) la consumatori, b) la sursa de combustibili; c) la sursa de apa de racire.

27. Amplasarea specifica a centralelor de rezerva si siguranta este la:
a) sursa de combustibili; b) consumatori; c) sursa de apa de racire.

28. La sursa de combustibil se amplaseaza centralele:
a) de rezerva si siguranta;
b) termoelectrice de condensatie;
c) care folosesc combustibili inferiori, neeconomici la transportat.

29. Centralele termoelectrice de condensatie se amplaseaza la:
a) sursa de apa de racire; b) consumatori, ¢) sursa de combustibili.

30. Cantitatea minima de energie necesara bunei desfagurari a procesului de consum, reprezinta:
a) necesarul real de energie;
b) necesarul de energie primara;
c¢) necesarul teoretic de energie.

31. Necesarul real de energie in conditii reale de functionare, reprezinta:

a) cantitatea de energie intratd In aparatul consumator in conditii reale de functionare,
notatd cu W

b) cantitatea de energie intratd in aparatul consumator in conditii reale de functionare,
notata cu Wy;

¢) cantitatea minima de energie necesara bunei desfasurari a procesului de consum, notata
cu Wrt‘

32. Randamentul total al sistemului energetic se calculeaza cu relatia:
W
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33. Pentru a asigura unui proces de consum cantitatea de energie W, este necesar un aport de
energie primard W, determinat cu relatia:
a) W,, =W, + AW, + AW, + AW, + AW, + AW, [kW];
b) W, =W, + ZAW [kW];
C) Wy, =W, +AW, + AW, + AW, + AW, + AW  + AW [kW].
34. Randamentul aparatelor consumatoare se determind cu relatia:
Wn,t
W
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35. Randamentul de distributie a energiei de la subsistemul de producere a formelor intermediare
de energie la aparatele consumatoare este determinat cu relatia:
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36. Pentru determinarea randamentului de transport a energiei de la sursa de producere la
subsistemul de producere a formelor intermediare de energie se foloseste relatia:

W W W
8) My =0 b) m = €) My =
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37. Randamentul subsistemului de producere a formelor intermediare de energie se determina cu relatia:

Wl Wl’ Wl‘
a =—; b =—1; c =—",
) Nssi W, ) Nssi W, ) Nssi W,
38. Randamentul subsistemului de producere a energiei este:
Wb Wl Wl
a =—; b =—; c =—.
) Nssp W, ) Nssp W, ) Mssp W,
39. Randamentul de transport al energiei primare se calculeaza cu relatia:
Wb . WCP . Wl
a) MNep = W > b) MNep = Wb > C) Mep :Wb'
ep
40. Pierderile de energie 1n aparatele consumatoare sunt calculate cu relatia:
AW
a) AVvac = W_n’t’ b) AVvac = Wrt - Wn,t; C) AV\/ac = Wn,t - Wn .
1t

41. Pentru calculul pierderilor de energie din sistemul de distributie a formelor intermediare de
energie la aparatele consumatoare, se foloseste relatia:
a) AW, =W, -W,_; b) AW, =W, - W, o c) AW, =W, —W,;.

n

42. Pierderile de energie din cadrul subsistemului de producere a formelor intermediare de
energie se determina cu relatia:
a) AW, = We, — Wy b) AW, =W, — Wi c) AW, = W, —W,;.

43. Pe reteaua de transport a energiei de la subsistemul de producer a acesteia la subsistemul de
producere a formelor intermediare de energie apar pierderi determinate cu relatia:
a) AWtr = Wl,i -W b) AWtr = Wc,l - Wl > C) AVvvtr = Wl - Wc,l .

c,l»

44. Curelatia AW, =W, — W, se determina:

a) pierderile de energie in subsistemul de producer a energiei;

b) pierderile de energie datorate randamentului conversiei energiei primare intr-o forma
de energie electric si/sau termica;

c) pierderile de energie primara.

45. Transportul energiei primare de la sursd la subsistemul de producere a unei forme de energie
se face cu pierderi de energie calculate cu relatia:
a) AW, =W, —W,; b) AW,, =W, — W, ; c) AW, =W, - W,,.

46. Termodinamica studiaza:
a) procesele care se desfasoard in masinile si instalatiile termice;
b) procesele care conduc la stabilirea unor stari de echilibru;
¢) proprietdtile termice ale corpurilor in conditii de echilibru energetic.

47. Termotehnica studiaza:

a) procesele ce se desfdsoara in masinile si instalatiile termice;

b) proprietatile termice ale corpurilor in conditii de echilibru energetic, precum si
procesele care conduc la stabilirea starilor de echilibru;

¢) procesele in care transferul de energie intre corpuri se face sub formd de cédldurd si
lucru mechanic, ocupandu-se in special cu problemele legate de producerea, transportul si
utilizarea caldurii.

48. Sistemul termodinamic reprezinta:

a) un ansamblu bine delimitat de corpuri care nu interactioneazd intre ele;

b) un ansamblu bine delimitat de corpuri care pot interactioneaza intre ele, dar nu
interactioneazad cu mediul ambiant;

¢) un ansamblu bine delimitat de corpuri care pot interactiona intre ele sau cu mediul exterior.



49. Sistemul termodinamic se defineste prin:
a) schimb de caldura; b) schimb de masa; ¢) lucru mecanic.

50. Cantitatea de energie cedatd sau primita de sistem, insotitd de variatia parametrilor sai externi este:
a) lucru mecanic; b) schimb de caldura; c) energie termica.

51. Prin lucru mecanic schimbat de un sistem termodinamic rezultd o variatie a:
a) parametrilor externi ai sistemului;
b) parametrilor interni ai sistemului;
¢) si a parametrilor interni si a parametrilor externi.

52. De cate tipuri pot fi sistemele termodinamice din punct de vedere al interactiunii acestora cu
mediul ambiant:
a) 3 tipuri; b) 4 tipuri, c) 5 tipuri.

53. Un sistem termodinamic care prin interactiune cu mediul ambiant schimbd atit energie cét si
masd este:

a) sistem termodinamic inchis;

b) sistem termodinamic izolat adiabatic;

¢) sistem termodinamic deschis.

54. Sistemul termodinamic care prin interactiune cu mediul ambiant schimba energie sub forma
de lucru mecanic, dar nu schimba caldura este:

a) sistem termodinamic izolat adiabatic;

b) sistem termodinamic izolat;

¢) sistem termodinamic inchis.

55. Sistemele termodinamice Inchise sunt:

a) sisteme termodinamice care in interactiunea lor cu mediul ambiant schimba masa si energie;

b) sisteme termodinamice care in interactiunea lor cu mediul ambiant schimbd doar energie si
nu schimba masa;

¢) sisteme termodinamice care in interactiunea lor cu mediul ambiant nu schimba nici energie
nici masa.
56. Prin definitie, un sistem termodinamic este considerat izolat in raport cu mediul ambiant daca:

a) schimbd energie si masa prin interactiune cu mediul ambiant;

b) schimbd doar energie si nu schimba masa prin interactiune cu mediul ambiant;

¢) sunt In imposibilitatea de a exercita orice tip de interactiune cu mediul ambient.

57. Parametrii de stare externi sunt:

a) mdrimi ce caracterizeazd starea exterioara a sistemului si sunt functii numai de
coordonatele generalizate ale corpurilor;

b) presiunea, temperature si densitatea;

¢) volumul.

58. Parametrii de stare interni sunt:
a) mdrimi ce caracterizeaza starea interna a sistemului;
b) marimi ce depend de proprietatile sistemului;
¢) presiunea, temperature, densitatea.

59. Principiul zero al termodinamicii se enunta astfel:

a) orice mdrime de stare a unui sistem aflat in conditii de echilibru termodinamic poate fi
determinatd in functie de parametrii de stare externi ai sistemului $i de o mdrime ce
caracterizeaza starea interioara a sistemului, numitd temperaturd;

b) doua sisteme aflate in echilibru termic cu un al treilea, simultan si succesiv, se afld in
echilibru termic intre ele;

¢) pentru orice sistem termodinamic aflat in echilibru termic se pot determina oricare
dintre parametrii de stare, dacd se cunosc cel putin doi.



60. Ecuatia termicd de stare a sistemului termodinamic omogen este:

op oT dp) _.. o) (OT) [dv) __, m)=
a) (EJV(EJP'[EJV% b) (aij (avjp (dpl_ L; ¢) F(V,T,p,m)=0.

61. Temperatura este:
a) un parametru de stare intern;
b) o marime de stare intensiva;
¢) un parametru de stare extern.

62. Energia interna depinde de:
a) suma energiilor cinetice moleculare corespunzatoare miscarilor de translatie, rotatie si vibratie;
b) suma energiilor potentiale datorate fortelor de interactiune dintre molecule;
¢) suma energiilor dintre molecule si atomi.

63. Lucrul mecanic reprezinta:

a) energia necesara pentru deplasarea unui volum de fluid intr-o conductd, dintr-o pozitie
datd pand in pozitia urmatoare;

b) energia consumatd pentru deplasarea pistonului unui cilindru pe o distantd x, la
trecerea unui gaz din starea termodinamica 1, in starea termodinamica 2;

¢) energia schimbatd de-a lungul interactiunii mecanice dintre sistem i mediul ambiant.

64. Lucrul mecanic absolut efectuat se calculeaza cu relatia:

2 2
a) 1=p-v [J/kg]; b) 1, Z{p'dV [J/kg]; )1y, =—{p-dv [J/kg}

65. Lucrul mecanic ethnic se determina cu relatia:

2 2
a) 1, =F-dx [J/kg]; b) 1, =[p-dv [I/kg} o)1, =—[v-dp [I/kg]
1 1

66. Se considerd pozitiv lucrul mecanic:
a) produs de un sistem termodinamic;
b) consumat de un sistem termodinamic;
¢) indiferent.

67. Dacdsistemul primeste energie prin interactiune mecanicd, inseamna ca:
a) sistemul respectiv cedeazd lucru mecanic;
b) sistemul respectiv consuma lucru mecanic;
¢) L<0.

68. Energia unui sistem termodinamic pusa in evidenta prin modificarea temperaturii acestuia la
interactiunea cu mediul ambiant este:
a) caldura; b) entalpie; ¢) energie interna.

69. Céldura schimbatd de un sistem termodinamic prin interactiune cu mediul ambiant se
determina cu relatia:
a) dg=m-d(c-t)[J]; b) dg=m-c-dt[J]; c) dg=m-c-dt [kcal].

70. Caldura primitd de un corp sau de un sistem termodinamic in timpul unui proces:
a) este pozitiva;
b) conduce la mentinerea constant a temperaturii;
¢) conduce la cresterea temperaturii.

71. Céldura schimbatd in timpul unui proces intre un corp sau un sistem termodinamic $i mediul
ambiant poate fi:
a) numai primita; b) numai cedata; ¢) indiferent.

72. Se considerd caldura cedatd de un corp sau sistem termodinamic in timpul unui proces, ca fiind:
a) pozitiva; b) negativa; ¢) neutra.



73. Entalpia este:

a) o marime de stare determinatd ca sumd intre cantitatea de caldurd primitd sau cedatd de un
sistem in timpul unui proces termodinamic i energia interna a sistemului termodinamic respectiv;

b) o mdrime de stare determinatd ca sumd Intre energia internd a unui sistem
termodinamic si lucrul mecanic produs sau consumat de sistemul termodinamic si respectiv;

¢) o mdrime de stare determinata ca suma intre lucrul mecanic produs sau consumat de un
sistem termodinamic in timpul unui process termodinamic §i variatia entropiei sistemului de-a
lungul aceluiasi proces termodinamic.

74. Principiile termodinamicii care stau la baza proceselor energetice sunt in numar de:
a) 4; b) 3; c) 2.

75. Primul principiu al termodinamicii:
a) stabileste relatii cantitative ale schimburilor energetic;
b) reprezinta legea conservdrii energiei;
c) se referd la modul de variatie a energiei interne a unui sistem termodinamic.

76. Primul principiu al termodinamicii se enuntd astfel:

a) caldura nu trece de la sine de la un corp cu temperatura scazutd la un corp cu
temperatura mai ridicata;

b) variatia energiei interne a unui sistem la trecerea dintr-o stare initiald de echilibru Intr-
o stare finala de echilibru este egald cu suma dintre lucru mecanic efectuat de sistem si caldura
schimbata de acesta in timpul procesului;

¢) o masina pentru a produce lucru mecanic trebuie sa consume o cantitate echivalentd de
energie; in cazul in care aceasta nu este primita din exterior, se consuma din energia interna sau
externa a sistemului.

77. Ecuatia E-L,=E, reprezinta:

a) ecuatia primului principiu al termodinamicii pentru sisteme Inchise izolate adiabatic
fatd de mediul ambiant;

b) ecuatia primului principiu al termodinamicii pentru sisteme deschise;

¢) ecuatia primului principiu al termodinamicii pentru un sistem care nu schimba caldura
dar schimba lucru mechanic cu mediul exterior.

78. Care este forma corectd a ecuatiei primului principiu al termodinamicii pentru sisteme
inchise:
a) dq=dl+du+w-dw+g-dh; b) E,-L, +Q,, =E,; ¢) dg=du+pdv.

79. In cazul in care o masind termica lucreaza in sistem deschis, fluidul de lucru traverseaza
limita sistemului:
a) o singurd data; b) niciodata; ¢) de doua ori.

80. Pentru a putea scrie ecuatia primului principiu al termodinamicii pentru sisteme deschise se
considera ca o masina termica:

a) cedeaza caldura si primeste lucru mecanic;

b) primeste cdldura si cedeaza lucru mecanic;

¢) primeste atat caldura cat si lucru mecanic.

81. Lucru mecanic produs sau consumat de masa “m” de agentul de lucru a unei masini termice
se calculeaza cu relatia:

a)l=p-v; b) I=p+v; o 1=L.
\%
82. Ecuatia primului principiu al termodinamicii pentru sistemul deschis este:
a) dq=du +dl; b) dq=dh + v -dp; ¢) dq=dh—v-dp.

83. Cel de-al doilea principiu al termodinamicii stabileste pentru fenomenele termice din naturd, relatii:
a) cantitative; b) calitative; c¢) ambele.



84. Care dintre urmatoarele enunturi este cel correct pentru principiul al doilea al termodinamicii:

a) in natura, transformarile ciclice al caror efect consta in producerea de lucru mecanic
echivalent cu cantitatea de caldura preluata de la o singura sursa, sunt imposibile;

b) 0 masind termica nu poate produce in mod continuu (ciclic) lucru mecanic decat daca
agentul termic schimba caldura cu doua surse de caldura de temperaturi diferite;

c¢) cdldura nu trece de la sine de la un corp cu temperatura scazutd la un corp cu
temperatura mai ridicata, decat daca se consuma lucru mecanic din exterior.

85. Perpetuum mobile de speta a I — a este:
a) 0 masinad care ar functiona continuu cu o singurd sursd de caldurd si a transforma
energia primitd de la aceastd sursa integral n lucru mecanic;
b) o masina care ar produce lucru mecanic fird a consuma o cantitate echivalentd de energie;
¢) 0 magina care ar produce cdldura fira sa consume lucru mecanic.

86. Entropia este:
a) o capacitate calorica cu caracter intensiv;
b) o capacitate calorica cu caracter extensiv;
¢) o functie de stare a sistemului.

87. Expresia matematica a principiului al doilea al termodinamicii pentru procese reversibile este:

a) §92 . b) ds =92 [y/ky; ¢) ds =39 [J/(ke K.
T T T
88. Pentru procese ireversibile principiul al doilea al termodinamicii se poate scrie:
2 dQ 2 dQ 2 dQ
a) dsirev =l b) dSirev < .[_7 C) dsirev > I_ .
1 T 1 T 1 T

89. La variatii mari de entropie gradul de ireversibilitate al unui process este:
a) mai ridicat; b) mai redus; ¢) nu conteaza.

90. Urmitorul enunt “In sistemele la echilibru, care tind citre temperatura zero absolut prin procese
izoterm cvasistatice, variatia entalpiei libere nu mai depinde de temperaturd” apartine lui:
a) Clausius; b) Nerst; ¢) Sadi Carnot.

91. Principiul al III — lea al termodinamicii se enuntd astfel:
a) la temperaturi apropiate de OK variatia potentialului entalpiei libere devine egald cu zero;
b) este imposibil de racit o substantd pana la zero absolut luandu-i caldura; zero absolut
este inaccesibil;
¢) un sistem izolat nu schimba céldura cu exteriorul.

92. Ecuatia calorica de stare pentru sisteme inchise este:

ou
dgq=C,_ -dT — -dv;
a) dg=C, J{(avljtp} \%
ov
b) dq=C, dtJrKEJT +p]dv;

¢) dg=C, -dT+H@j +V]dp.
8"1 T

93. Céldura specificd la volum constant se determina cu relatia:

a) c, =(@) ; b) c, =(@j ; c)c, =(@J .
aT ), aT ), ar ),
94. Cildura specificd la presiune constanta este:
ou ch ch
D < [aij ) (aij 9 [auj



95. Ecuatia caloricd de stare pentru sisteme deschise este:

a) dg=C, -dT - @j + v |-dp;
[\ )y

b) dq=C, -dT + @j +p|-dv;
[\ Jy

¢) dg=C, -dT+ @) -v|-dp.
[\ )y

96. Céldura specific reprezinta:
a) cdldura necesara pentru a varia temperatura unitatii de masa dintr-un corp cu un grad;
b) céldura necesara pentru a schimba starea de agregare a unui corp;
c¢) caldura necesara asigurdrii parametrilor de confort.

97. Diagramele termodinamice ale vaporilor permit:
a) reprezentarea tabelelor in sisteme de trei axe de coordonate;
b) reprezentarea grafica a tabelelor in sisteme de doua axe de coordonate;
c) reprezentarea grafica a tabelelor cand toti parametrii rdman constanti.

98. In diagramele termodinamice sunt trasate:
a) curbe de p=ct, v=ct, t=ct;
b) curbe de i=ct, s=ct, x=ct;
¢) curbe de lucru mecanic constant.

99. La baza diagramelor termodinamice std reprezentarea:
a) procesului de incdlzire;  b) procesului de ricire; ¢) procesului de vaporizare.

100. Vaporii sunt:
a) corpuri in stare gazoasd de saturatie;
b) vapori in stare lichida de saturatie;
¢) corpuri in stare gazoasa in apropierea domeniului de lichefiere.

101. Vaporizarea reprezinta:

a) procesul de trecere a unei substante din faza lichida in faza de vapori prin fierbere, la
suprafata de separatie a lichidului;

b) procesul de trecere a unei substante din faza lichida in faza de vapori prin fierbere, in
intreaga masa de lichid;

c¢) procesul de trecere a unei substante din faza de vapori in fazd lichida in faza prin
fierbere, in intreaga masa de lichid.

102. Titlul vaporilor umezi se determina cu relatia:
a)xzm; b)xzw; ) x = o

mvap mvap IIlvap + mlich

vap

103. Titlul vaporilor umezi reprezinta:
a) raportul dintre cantitatea de vapori saturati uscati si cantitatea de vapori saturati umezi;
b) raportul dintre volumul de vapori saturati uscati si volumul de vapori saturati umezi;
¢) raportul dintre cantitatea de vapori saturati umezi si cantitatea de vapori saturati uscati.

104. Vaporizarea este:
a) un proces de schimbare de faz;
b) un proces izocor - izoterm;
C) un proces isobar — izoterm.

105. In timpul vaporizirii in stare de saturatie se giisesc:
a) doar faza lichida; b) doar faza gazoasd; ¢) ambele faze.



106. Diagramele termodinamice cel mai des utilizate in energeticd sunt:
a) diagrama p — v; b) diagrama i —s; c) diagrama T —s.

107. Diagrama p — v permite evaluarea:
a) cdldurii schimbate in timpul proceselor ce se desfdsoara;
b) lucrului mecanic efectuat de vapori in timpul transformarii termodinamice;
c) entalpiei.

108. Diagrama i — s permite determinarea direct a:
a) entalpiei; b) energiel interne; ¢) caldurii.

109. Diagrama T — s permite determinarea direct a:
a) lucrului mecanic de vapori in timpul transformarii termodinamice;
b) lucrului mecanic obtinut prin destinderea adiabata a aburului in turbina;
¢) caldurii schimbate in procesele de incélzire, vaporizare, condensare sau supraincalzire.

110. Curba limitd a diagramelor termodinamice este compusa din:
a) doud ramuri; b) trei ramuri; ¢) patru ramuri.

111. Curbele limitd ale diagramelor termodinamice sunt:
a) izotermele;
b) curba limitd a lichidului la saturatie;
c¢) curba limita a vaporilor la saturatie.

112. Curba limita a lichidului la saturatie are:
a) x=1; b) x=0; c) xe(0, 1).

113. Curba cu titlu constant x=1 reprezinta:
a) curba limita superioara;
b) curba limitd a lichidului la saturatie;
¢) curba limita a vaporilor la saturatie.

114. Punctul critic, k, de pe curba limita a diagramelor termodinamice, are urméatoarele coordonate:
a) per=221,29 bar, v=0,0326 m’/kg, t.=374,15°C;
b) pe=229,21 bar, v=0,00326 m’/kg, t.=375,15°C;
¢) pe=221,29 bar, v=0,00326 m’/kg, t.=374,15°C.

115. Curba limitd a diagramelor termodinamice impart planul de lucru al acestora in:
a) 3 zone; b) 5 zone; c) 4 zone.

116. Zona lichidului este cuprinsa pe planul diagramelor termodinamice:
a) intre cele doud ramuri ale curbei limita;
b) intre ordonata si curba limitd inferioara;
¢) deasupra curbei limitd superioara.

117. In orice punct din zona lichidului titlul vaporilor are o valoare:
a) =0; b) >0; ¢) <0.

118. Titlul vaporilor are valoarea x=1 in:
a) zona amestecului bifazic; b) zona vaporilor supracritici; ¢) zona vaporilor supraincalziti.

119. Zona de pe planul diagramelor termodinamice, aflatd intre curba limita superioara si
izoterma criticd, reprezintd:

a) zona amestecului bifazic;

b) zona vaporilor supraincalziti;

¢) zona vaporilor supracritici.

120. Vaporii aflati in orice punct amplasat intre ramurile curbei limita pot avea titlul:
a)xe[0, 1]; b) xe(0, 1]; c) xe(0, 1).
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121. Zona situatd deasupra punctului critic “k” al diagramelor termodinamice corespunde:
a) vaporilor supracritici;
b) vaporilor supraincilziti;
¢) vaporilor supraincdlziti saturati.
122. Zona situatd intre cele doua ramuri ale curbei limita este:
a) zona lichidului;

b) zona amestecului bifazic;
¢) zona vaporilor saturati.

123. Parametrii lichidului la saturatie sunt:

a)v,p,u,1,s’; b) v", p",u", 1", s"; c)Vv,p,u,1,s.
124. Parametrii vaporilor saturati uscati sunt:

a) v, p, U, i, s; b) V’, P’, u’, i’, S’; C) V", pu’ un, i", ",
125. Pentru determinarea parametrilor vaporilor saturati umezi se foloseste grupul de relatii:

a) v=vix-(v'=v'), i=itx- (i), s=stx-(s'-s')

b) vi=v+x-(vv"), i'=i+x-(i'—i"), s'=s+x-(s—s")

C) v=v""+x- (V"—V’), 1=1"+x- (i"—i'), s=s"+x- (s"—s').
126. Varianta corecta de repartizare a celor patru zone specifice diagramelor vaporilor de apa in
sistemul de coordonate T — s, este:

a) b) c)

T, T, T,

[K] Zona lichidului la samuratie K] Zona vapenlor K] Zona vaporilor
" L supracritici n supraincalziti

e Zona Zona Zona
vaporilor lichidului la vaporilor lichidului la Zona vaperiler

sanuage supraincalzid saturatie supracrifici

amestecului
bifazic

Zona vaperlor
saturafi umezi

Zona vaporilor
saturati umezl

5. [KI/(kg K] 5 [£T/(kgK)] s [kT/(kg:K)]

127. Transformarea izocora are la baza:
a) Legea lui Charles; b) Legea Guy — Lussac; c¢) Legea Boyle — Mariotte.

128. In timpul transformarii rimane constant:
a) lucrul mecanic; b) volumul; ¢) caldura.

129. Care dintre urmatoarele ecuatii descriu un process izocor:

a) V=ct; b) B=ct; c) Pt
v T

130. In diagram T — s din figura aliturati este reprezentati o transformare: T
a) izocora;
b) izoterma;
c¢) adiabata.

131. Céldura schimbata este egald cu zero in cazul unei transformari: — : >
a) izocore; b) izoterme; c¢) adiabata.

132. Pentru care din transformarile termodinamice este valabild ecuatia céldurii dg= Cy, -dT:
a) politropd; b) izocora; ¢) izobara.

133. Variatia de entalpie In timpul unei transformari izocore se determina cu relatia:
a) dh=dq+V-dp; b) dh=C, -dT+V-dp; c) dh=C, (T, -T))+V-(p, —p))-
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134. Pentru care dintre transformarile termodinamice, variatia energiei interne este egala cu
variatia céldurii:
a) izobard; b) izocord; ¢) izoterma.
135. Lucrul mecanic tehnic in cazul unei transformari izocore se calculeaza cu relatia:
a) 1t12 :V'(pl 'Pz); b) 1t12 :'V’(pz 'p]); C) 1t12 :V'(pz 'pl)-
136. In timpul unei transformdri izocore, prin incalzirea aburului saturat umed, acesta:
a) 1s1 micsoreaza umiditatea;
b) devine abur saturat uscat;
¢) devine abur supraincalzit.

137. La baza transformarilor izobare std legea:
a) Guy — Lussac; b) lui Charles; ¢) Boyle — Mariotte.

138. In timpul unei transformdri izobare rdmane constanta:
a) temperatura; b) volumul; C) presiunea.

139. Legea Guy-Lussac afirma cé:
a) in timpul unei transformari izobare raman constante temperatura si volumul;
b) in timpul unei transformdri izobare ramane constanta presiunea;
¢) in timpul transformarii izobare variaza lucrul mecanic tehnic.

140. Transformarea izobara se Intalneste in energeticd la procesele de:
a) vaporizare; b) evaporare; ¢) condensare.

141. Legea Guy-Lussac se poate scrie:

A/ p
a) p=ct; b) —=ct; c) —=ct.
)b )~ )2

142. Relatia de calcul a cdldurii schimbata 1n timpul unei transformari izobare se scrie pe baza:
a) principiului I al termodinamicii pentru sisteme inchise;
b) principiului II al termodinamicii;
¢) principiului I al termodinamicii pentru sisteme deschise.

143. Céldura schimbata intr-un proces izobare este:
a) dq=C, -dT; b) dq=C, -dT; ¢) dq=du.

144 .Variatia entalpiei vaporilor intr-un proces izobar:
a) ramane constanta;
b) este egala cu lucrul mecanic efectuat in timpul transformarii;
c) este egala cu variatia caldurii.

145. Lucrul mecanic produs sau consumat intr-o transformare izobard este determinat cu relatia:

2 2 2
a) l, =[v-dp; b) 1, ==[p-dv; ¢) I, =[p-dv.
1 1 1

146. Lucrul mecanic tehnic produs intr-o transformare izobara este:
2 2
a) 1, =0 b) 1, =—[v-dp; ¢) Iy, =[p-dv.
1 1
147. Variatia de energie interna in timpul unei transformari izobare este:
a) du=dq;

b) du=dq-p-dV;
¢) du=C, -(T, -T,)-p-(V, =V,)

148. Procesele izobare in domeniul vaporilor saturati umezi se desfasoara si la:
a) caldura constants; b) entropie constant; ¢) temperaturd constanta.

12



149. Diagrama T-s din figura alaturata reprezinta o transformare: 4
a) izobara;
b) izoterma;
¢) politropa.

150. Legea Boyle-Mariotte sta la baza proceselor: i .
a) izobare; b) politrope; ¢) izoterme. = “ >

151. La o transformare izoterma variaza:
a) presiunea vaporilor; b) temperatura vaporilor; ¢) volumul specific al vaporilor.

152. Ecuatia termica de stare a unui proces izoterm scrisa conform legii Byle-Mariotte este:

a) p-T=ct; b)%zct; c) p-V=ct.

153. Diagrama i-s din figura aldturata reprezinta:
a) o transformare izocora;
b) o transformare izotermd;
¢) o transformare izobara.

154. In timpul unei transformari izoterme, variatia de energie interna si de entalpie:
a) raman constante; b) sunt nule; ¢) sunt mai mici decat zero.

155. Céldura schimbata in timpul unui proces izoterm se determina cu relatia:
2 \%
a) dg=du+p-dV; b) q,, =[p-dV; c) qlz=p1-v1-lnv—2
1 1
156. Procesele adiabate sunt acele procese in care:
a) nu se schimba caldura cu exteriorul;
b) rdmine constantd entropia;

¢) variazd temperatura, presiunea si volumul.

157. In turbina cu abur a unui grup energetic:

a) se neglijeazda schimbul de cdldura intre vapori si mediul exterior sau intre abur si
organele turbinei;

b) aburul se destinde adiabatic;

¢) aburul se comprima adiabatic.

158. In timpul unei transformari adiabate:
a) vaporii supraincalziti se transformad in vapori saturati umezi, prin destindere;
b) vaporii supraincalziti se transformd in vapori saturati umezi, prin comprimare;
¢) lichidul saturat se vaporizeaza transformandu-se in vapori saturati umezi, prin destindere.

159. Ecuatia termicd de stare a unui proces adiabatic este:
Tk
k-1

a) p-v =ct; b) T-V¥' =ct; c) =ct.
160. Coeficientul “k” reprezinta:

a) coeficient politropic;

b) exponent adiabatic;

c) raportul intre cédldura specific la presiune contanta si caldura specifica la volum
constant.

161. Lucrul mecanic produs in timpul unei transformari adiabate se determina cu relatia:
k-p- V=D, -
p-v . b) 112 — pl Vl p2 V2 .

PV =PV,
’ s C l = 7 N
k-1 k-1 ) ha

a) 1, = k-(k—1)
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162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

Lucrul mecanic tehnic produs 1n timpul unei transformari adiabate se determina cu relatia:

k-p-v k-(p, - vy —p, - V,) k-(py vy —p V)
a) ly, =ﬁ; b) 1y, = : kl—l 22 ) Ly = ? k2—1 .
In cazul unei transformiri adiabate variatia de energie interni este:
a) du:pz'Vz_pl'Vl; b) du:pl'Vl_pz‘Vz; ¢) du=0.

k-1 k+1

Variatia entalpiei in cazul unei transformari adiabate este determinata cu relatia:
b) dh:k‘(Pl'Vl_pz‘Vz). 0) dhzk‘(Pz'Vz_Pl‘W).

a) dh:Pz'Vz_p1'V1.

b

k+1 k-1 ’ k-1
In cursul unei transformiri politropice agentul termic schimbd cu exteriorul:
a) numai caldura; b) numai lucru mecanic; c¢) ambele forme de energie.

Procesele care se desfagoara in timpul unei transformari politrope:
a) sunt ireversibile; b) au loc cu crestere de entropie; ¢) au loc cu scadere de entropie.

Ecuatia termica de stare a unui proces politropic este:

a) p-T" =ct; b) %zct; c) p-v'=ct.
A\
Coeficientul ,,n” reprezinta:
a) exponent generalizat; b) exponent politropic; ¢) exponent adiabatic.
Exponentul politropic se determina cu relatia:
C,-C, c,-C, c,-C,
a)n=——-—; b) n=——; c)n=——.
Cn_Cv Cn_Cv CV_Cn

Parametrul C, reprezinta:
a) o capacitate caloricd masica generalizata;
b) o capacitate calorica volumica generalizata,
¢) o capacitate calorica izentropica generalizata.

Caldura schimbatd in timpul unui process politropic se determina cu relatia:

n-—k

a) q, =C, - 1 (T, =T));
n—-k

b) q, =C, - n_1 (T, =T));
n-—1

) qp, :Cv'n_k'(Tz -T)).

Cu relatia n-1 se determina:
a) lucrul mecanic efectuat de un sistem termodinamic in timpul unui proces politropic;
b) lucrul mecanic tehnic efectuat de un sistem termodinamic in timpul unui proces politropic;
¢) caldura schimbata cu mediul exterior.

Lucrul mecanic efectuat de un sistem termodinamic in timpul unui proces politropic variaza

functie de coeficientul politropic:

a) direct proportional; b) nu variaza functie de acesta; ¢) invers proportional.

174. Variatia de entalpie In timpul unui proces politropic este:

a) dh=C, (T, - T,) - —

“(py-Vy—py V)
n-—1

n
b) dh=C, (T, _Tl)_ﬁ.(pl “Vi=p,-V,);

n-1

¢) dh=C, (T, =T))=——(p; -V, =p, - V,).
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175. Variatia energiei interne a unui sistem termodinamic Intr-un proces politropic este:

-V, =p, -V
a)du:Cn'(Tz_Tl)‘l‘pl 1132 2;
n-—1
-V, -p, -V
b)du=p1 1~ P 2_C, (T, -T,);
n-1
-V, =p, -V
C)du:cn'(Tz_Tl)_p1 11)12 2,
n_

176. Transferul de caldura reprezinta:

a) procesul dinamic prin care energia termica la anumiti parametri este transformata in
energie termica la alti parametri cu respectarea legilor fundamentale ale termodinamicii, mai
precis a principiului conservarii energiei;

b) procesul static prin care energia termicd la anumiti parametri este transformatd in
energie termicd la alti parametri cu respectarea legilor fundamentale ale termodinamicii, mai
precis a principiului conservarii energiei;

¢) procesul dinamic prin care energia termica la anumiti parametri este transformata in
energie termica la alti parametri cu respectarea legilor fundamentale ale termodinamicii, mai
precis a principiului conservarii masei.

177. Transferul de caldura poate avea loc:

a) ca urmare a unei diferente de temperaturd intre zone din interiorul aceluiasi sistem
termodinamic;

b) ca urmare a unei diferente de temperaturd intre sisteme termodinamice diferite;

¢) ca urmare a pastrarii constante a temperaturii.

178. Debitul de caldura reprezinta:
a) caldura transferata pe unitatea de suprafatd, in unitatea de timp;
b) céldura transferata in timpul unui process izoterm;
c) cdldura totala transferatd in unitatea de timp.

179. Debitul de caldura se calculeaza cu relatia:
. AT - AQ .
a) Q=— [W]; b) Q=— [J/s]; ¢) Q=AQ-At [W].
AQ At

180. Campul de temperaturd este stationar daca;

a) temperatura se modifica lent in timp, in intreg spatiul considerat la un timp oarecare
considerat, T;

b) temperatura se modifica in timp, Tn anumite zone ale spatiului considerat la un moment
oarecare T,

¢) temperatura nu se modifica in timp, in intreg spatiul considerat, la un timp oarecare, t.

181. Un cadmp de temperatura este variabil daca:
a) temperatura variaza in spatiul considerat;
b) temperatura variaza in timp;
¢) temperatura variaza lent in timp, 1n intreg spatiul considerat.

182. Fluxul de caldura se noteaza cu:

a) Q; b) q; ¢) Aq.
183. Unitatea de masura a fluxului de caldura este:
a) [J/m?]; b) [J/(ssm?)]; ¢) [W/m?].

184. Fluxul de caldura se defineste ca:
a) caldura transferata in unitatea de timp;
b) caldura transferata pe unitatea de suprafata;
c) cdldura transferata pe unitatea de suprafata, in unitatea de timp.
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185. Fluxul de caldura se calculeaza cu relatia:

Q 24, _ AQ AQ
a)q—S [W/m?"]; b) q S AC

[W/m?]; c)qzz [W/m?].

186. Gradientul de temperatura se defineste ca fiind:

a) limita raportului dintre variatia distantei dintre doua suprafete izoterme si temperatura acestora;

b) limita raportului dintre variatia temperaturii dintre doud suprafete izoterme si distanta
dintre acestea, masuratd pe normala la suprafatd, cand An tinde catre zero;

¢) limita raportului dintre variatia temperaturii dintre doua suprafete izoterme si distanta
dintre acestea, masuratd pe normala la suprafatd, cdnd At tinde catre zero.

187. Formula de calcul a gradientului de temperatura este:

A At At
a) grad t= lim i ; b) grad t=lim|—|; c) grad t=lim|—|.
An—0\ At At—0\ An An—0\ An
188. Conductia termica se poate realiza prin transfer de caldurd dintr-o zona cu temperatura mai
ridicata catre o zona cu temperaturd mai coborata in interiorul unui corp termodinamic:
a) solid; b) lichid; C) gazos.

189. Conductia termica reprezinta:

a) procesul de transfer termic la suprafata de contact dintre un corp solid si un lichid;

b) procesul de transfer termic dintr-o zona cu temperaturd mai ridicatd catre o zond cu
temperaturd mai coborata in interiorul unui corp termodinamic;

¢) procesul de transfer termic intre diferite medii in contact fizic direct intre care exista o
diferentd de temperatura.

190. Transferul de caldura prin conductie se poate realiza prin:
a) ciocniri elastice din aproape in aproape intre molecule sau atomi;
b) ciocniri plastice intre molecule sau atomi;
¢) difuzia electronilor liberi.

191. In cazul corpurilor solide, conductia termici se realizeaza prin:
a) ciocniri elastice intre molecule sau atomi;
b) difuzia electronilor liberi;
¢) ciocniri plastice Intre molecule sau atomi.

192. Conductia termica se realizeaza prin ciocniri elastice din aproape in aproape intre molecule
sau atomi, in cazul corpurilor:
a) lichide; b) fluide; ) gazoase.

193. Conductivitatea termica este caracterizatd prin:
a) coeficientul de conductivitate termica, o
b) coeficientul de conductivitate termica, f3;
¢) coeficientul de conductivitate termica, A.

194. Coeficientul de conductivitate se exprima in:
a) W/(m-K); b) W/(m*-K); ¢) (m-K)/W.

195. Convectia termica reprezinta:

a) modul de transfer de caldura in cazul fluidelor in miscare;

b) schimbul de caldura la suprafata de contact dintre un fluid si un corp solid sau intre
cantitati de acelasi fluid;

c¢) schimbul de caldura la suprafata de contact dintre un fluid si un corp solid sau intre
volume de acelasi fluid.
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196. Convectia termicd se exprima cu ajutorul:
a) coeficientului de covectie termica, f3;
b) coeficientului de convectie termica, a;
¢) coeficientului de convectie termica, vy.

197. Coeficientul de convectie termica se exprima in:
a) W/(m-K); b) (m-K)/W; ¢) W/(m*K).

198. Radiatia termicd reprezinta:

a) ansamblul schimburilor de energie la distantd intre corpuri prin unde electromagnetice;

b) ansamblul schimburilor de energie intre corpuri aflate la distantd mica unul fatd de
altul, prin unde electromagnetice;

c) emisia unui corp datoritd temperaturii sale, realizatd prin transformarea energiei
interne in energie electromagnetica.

199. Coeficientul de conductivitate termica depinde de:
a) substanta din care este alcdtuit materialul;
b) starea de agregare a corpului termodinamic;
c) axele de cristializare.

200. Coeficientul de conductivitate termica depinde de:
a) substanta din care este alcdtuit materialul;
b) presiune;
¢) temperatura.

201. Fluxul de caldura transmis prin conductie intre doud suprafete izoterme cu temperaturi
diferite pe directia normald, n, se determina:

a) conform Legii lui Fourier;

b) conform Legii lui Newton;

¢) conform Legii lui Thomson.

202. Legea lui Fourier pentru transmiterea caldurii prin conductie, are la baza relatia:

) = b) a=-12 ©) q=-02.
203. Pentru un perete plan omogen cu fete paralele, cu t;>t,, fluxul termic se determina cu relatia:
) g=t 2 W'l =t W'k g q=iot [(Win')
B 2 A
204. Pentru un perete plan neomogen cu fete paralele, fluxul termic se determind cu relatia:
)=t L W'l b)g=_'t Wk o) q="t [(Win’)
2o R Zn,

205. Temperatura la distanta x de suprafata caldd a peretelui, sau la zona de contact dintre
diferitele straturi ale unui perete plan cu fete paralele, se calculeaza cu relatia:

8, . 8, . Moo
a) tx=t1+Q'x—l ["Cl; b) tx=t1—q'x—l [Cl; c) tx=t1—q'6—1 ["Cl.

1 1 1

206. Pentru un perete cilindric omogen, fluxul de caldurd transmis prin conductie este determinat
cu relatia:

t,—t t, —t t, —t
a) q, = l__n [W/m]; b)q =——-2— [W/m’]; ¢)q=""2— [W/m].
w1 d 14 14
> In—— In— In—*
i=12m-A, d; 2n-A d, 2n-A 4,

1 1
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207. Fluxul de céldura transmis prin conductie in cazul unui perete cilindric neomogen cu
temperatura mare t;, este determinat cu relatia:
t, —t t, —t, t, —t,
a) q=————— [W/m];b) q, = l [W/m]; ¢) q,= 1 [W/m].
In > In > In
2rn-A d, i=12m-A; d; =121,

1

i+l
208. Temperatura la distanta x de suprafata calda a peretelui, sau la zona de contact dintre

diferitele straturi ale unui perete cilindric, se calculeaza cu relatia:
1 d,

a)t, =t, —q,- In—= [°C];
) X 1 ql 27T dl [ ]
1 d
b) t, =t +q, - In—= [°C];
) X 1 ql 2TC}\, dl [ ]
1d,
c)t, =t —q,- n— ['C].
) X 1 q, 27 h d2 [ ]
209. Pentru un perete sferic omogen, fluxul de cédldura transmis prin conductie este:
t, -t
a) qg=—L-—2— [W/m’];
Lyr_1
4m-Ar, 1
tl_tZ
b) qg=——=—— [W/sfera];
N
dm-Alr, 1
t, -
c)q= [W /sfera].

1.1
dm-Ar, 1

210. Pentru un perete sferic neomogen, fluxul de cdldura transmis prin conductie este:

a) q= = [W/m];
i 1 1 B 1
i=12m-A; \ d; d,,,
tl _tn
b) q= [W /sfera];
no ] 11
i=12m-A; \ d; d,,
t, —t

) q= ! [W/sfera].

noo ] 1 1
527“7‘1 (dm ) dl]

211. Temperatura la distanta x de suprafata calda a peretelui, sau la zona de contact dintre
diferitele straturi ale unui perete sferic, se calculeaza cu relatia:

1 1 1
a)t, =t, —q- ———| rck
) ] 1 q 47_[.7\’1 1'1 I'2 [ ]
1 1 1
b)t, =t, —q- ——-—| ['cx
) ] 1 q 47_[.7\’1 1'2 I'l [ ]
1 1 1
c)t, =t, +q- ——-—1 ['ClL.
) ] 1 q 4TC‘7\,1 r2 r] [ ]
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212. Curelatia Q=q- L se calculeaza debitul de caldura transmis prin conductie printr-un perete:
a) plan, cu fete paralele;
b) cilindric omogen;
¢) cilindric neomogen.

213. Debitul de caldura transmis prin conductie printr-un perete plan se determina cu relatia:
a) Q=q-S [W]; b) Q=q-L [W}; 0 Q=g W]

214. Transferul de cdldura prin convectie este influentat de:
a) factori hidrodinamici, b) factori de mediu; ¢) factori termofizici.

215. Miscarea libera a unui fluid este cauzata de:
a) o diferenta de potential hidraulic;
b) fortele gravitationale determinate de gradientul de temperaturd;
c) fortele gravitationale determinate de diferenta de presiune.

216. Miscarea fortata a unui fluid reprezinta:
a) o diferenta de presiune creatd de pompe, ventilatoare sau suflante;
b) o diferenta de presiune creata de fortele gravitationale;
¢) o diferenta dintre presiunea fluidului si mediul ambiant.

217. Transferul de cdldura prin convectie depinde de:
a) cauza miscarii;
b) regimul hidrodinamic al curgerii fluidului;
c) diferenta de temperatura dintre perete si fluid.

218. Regimul de curgere al unui fluid este dat de:
a) criteriul lui Nusselt; b) criteriul lui Prandtl; ¢) criteriul lui Reynolds.

219. Curgerea unui fluid poate fi:
a) laminara; b) turbulents; ¢) tranzitorie.

220. Regimul de curgere al unui fluid este turbulant atunci cand:
a) Re <2300; b) Re>10%; ¢) Re>10000.

221. Un fluid se afld in regim de curgere laminar daca:
a) 2320<Re<10% b) Re>10000; c¢) Re<2320.

222. Atunci cand criteriul Reynolds are valoarea cuprinsd intre 2320 si 10000, regimul de
curgere al fluidului este:
a) laminar; b) tranzitoriu, c) turbulent.

223. Criteriul Reynolds depinde de:
a) diametrul hidraulic echivalent;
b) vascozitatea cinematica;
¢) viteza de curgere a fluidului.

224. Numarul lui Reynolds:
a) variaza direct proportional cu viteza de curgere a fluidului;
b) variaza invers proportional cu viscozitatea dinamica a fluidului;
¢) nu variaza functie de acesti parametrii.

225. Criteriul Reynolds se determina cu relatia:

a) Rezw'u; b) Rezw'd; c) Rezg.
d L w
226. Coeficientul de convectie se determind cu relatia:
A A
a)kzNu-Tf; b)oczNu-Tf; c) a:Nu-%.

f
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227. Cu care dintre urmatoarele relatii se poate determina fluxul termic convectiv intre un fluid

t, —t
fl P [W/m?].

si un perete:
ty—t, te—t, -
a) q=—— [W/m]; b) g=——7— [W/m’};  ¢)q=
n-d-a n-d*-a o

228. Curelatia t, =t; —q- L se determina temperatura unui perete:
¢) plan.

a) cilindric; b) oarecare;
229. Determinarea temperaturii pe un perete sferic la transferal de caldurad prin convectie se face

cu relatia:
1
a)t =t,—-q -——— ['C];
) p f ql T[‘dz-(x
1 .
[Cl;

b)t, =t;—q,-
) p f ql TC'd'(X
c)t =t.+q -—— ['C].
pf Uoned? o
230. Temperatura pe un perete cilindric, in cazul transferului de caldurd prin convectie, se

determina cu relatia:

a)t =t:+q,-
)p f ql Tf'd‘a

R
1
c)t,=t;—q,- °Cl.
) p — e —q rd-o ["C]
231. Caldura schimbatd prin radiatie intre doud suprafete plane, infinit de mari, asezate fatd in
fatd, tinand cont de faptul ca suprafata cu temperatura cea mai ridicatd este cea cu indicele 1, se

determina cu relatia:
4 4
T T
a =e, +Cy || —| -| = W/m?];
) Qip =€, 0 [(IOOJ (IOOJ ] [ ]

B 4 4
T T

b = Ce = -] =2 W/m?1;

)Ch,z €12 Lo (100} (100J [W/m~]

B 4 4
(T—ZJ - (l) [W/m?].
100 100

c) Q2 =¢, Cy-

b

232. Coeficientul e; ; reprezinta:
a) coeficient mutual intre o placa paralela si un ecran

b) coeficient mutual Intre doua placi paralele;
¢) coeficient de convectie termica.
233. Coeficientul mutual intre doud pléci plane, se determind cu relatia:
1 1
5 b) Clo=7F 7 > C) Clo=7F 7
1 1 1 1
—+—+1 ———1
€

a) el,2 = 1 1
o)

—+——1
¢ € €
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234. Caldura schimbata prin radiatie intre doud suprafete plane, infinit de mari, separate de un
ecran, tindnd cont de faptul ca suprafata cu temperatura cea mai ridicata este cea cu indicele 1, se
determina cu relatia:

e epsCy | T \* T 4]
a) q,, = el _2] [W/m?®];
e —ep, | \100 100) |
- ) E
b) q :M. L)y (T [W/m?];
P ep e, U100 100) | ’
€ -€n, -C [ T 4 T 4]
©) qyp =—— | | o ——2J [W/m?].
ep +os | 100 100) |
235. Cu relatia % se determina:
—+— -1
€ Cg

a) coeficientul mutual de emisie intre placa 2 si ecran;
b) coeficient mutual de emisie intre placa 1 si placa 2;
¢) coeficientul mutual de emisie intre placa 1 si ecran.

236. Cu relatia _ se determina:
LI
€ &
a) coeficientul mutual de emisie intre placa 2 si ecran;
b) coeficient mutual de emisie intre placa 1 si ecran;
¢) coeficientul mutual de emisie intre ecran si placa 2.

237. Coeficientul global de transfer de caldura printr-un perete plan neomogen se determind cu
relatia:

= — ) Am? - K
" T [W/(m~™-K)];

b) k, =

[W/(m* - K)J;

Ok - ) e

o i=l pi e

238. Fluxul termic total schimbat intre doua fluide prin pereti sferici, se exprima cu ajutorul relatiei:

a) Q: (tl _tz)'ssf [W],
1 N 1 L_L N 1
d’a; 2mi,\d; d.) dla,
b) Q= (tl _tz)'ssf [W];

1 1 1 1 1 1
e ) [ P
dia;, 2miEr, (d; d,) dla,

¢) Q=ky Sy '(tl _tz) [W].

=
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239. Fluxul termic total schimbat intre doua fluide prin pereti plani, se exprima cu ajutorul relatiei:

a) Q =l(tl_A [W];

240. Coeficientul global de transfer de caldurd printr-un perete cilindric omogen se determina cu
relatia:

t,—t
ke ey
+ In—=+
ndia;  2mA, d; md.o,
t,—t
b) Ky =— gl 2) — W/m-Kk
+ In—+
nd;a;  2mA, d, wd.o,
1
c) k, = 0 1 1 ] [W/(m-K)].
+ In—= +

1

nd;a; 27, d; wd.o,

241. Fluxul termic total schimbat intre doud fluide prin pereti cilindrici, se exprima cu ajutorul relatiei:

(tl _tz)'s
a) Q= wi;
Q=g W
+ 1
nd;o; 27, d; wdoo,
t, —t,)-L
b — ( 1 2 W1:
) Q= e VR
+ In—+
nd;o; 27, d; wdoo,
(tl _tz)'L
= WI].
©Q 1 1 o1 d 1 (W]

+—> —In—*4 -

nd;a; 2mish,; 4 mdeo,
242. Coeficientul global de transfer de caldura printr-un perete sferic se determind cu relatia:
1

a) k= [W/(m* -K)];
1 1 (1 1 1
+ ——— |+
dla; 2m, (d; d.) d’a,
b) k= 1 [W/(m? - K)J;
Lol 1) 1
d’a, 2misih, (d;  d, d’a,
¢) k= ! [W/(m? -K)].
Lot i 1) 1
dlo; 2midi, \d. d;) dlo,

243. Caldura degajata de un fier de calcat cu puterea de 750W in 24 de ore de functionare este de:
a) 0,015 Geal, b) 0,015 kcal; c) 15,481 kcal.
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244. Puterea necesara unei masini de ridicat pentru a deplasa pe verticala, timp de 3 minute, la o
inaltime de 35 m o greutate de 8750 kgf, este de:
a) 1701,39 CP; b) 1701,39 kW; ¢) 1701,39 (kgf-m)/s.

245. Presiunea absolutd a aburului intr-un cazan, dacd manometrul acestuia indica o presiune de
15 kgf/em?, este de:
a) 17,53 bar; b) 15,73 bar; ¢) 13,75 bar.

246. Lucrul mecanic efectuat de 12 g de azot aflat la presiunea de 8-10° N/m?” si temperatura de
6°C daca prin Incalzire izobara, la sfarsitul procesului ocupd volumul de 15 1, este de:
a) 12000 J; b) 11002 J; c) 11 kJ.

247. Puterea necesara unei masini de ridicat pentru a deplasa pe verticala, timp de 3 minute, la o
inaltime de 35 m o greutate de 8750 kgf, este de:
a) 22,63 CP; b) 17,39 kW; ¢) 1701,39 (kgf'm)/s.

248. Cildura absorbiti de 12 g de azot aflat la presiunea de 3,5:10° N/m® si temperatura de 11°C
daca prin incélzire izobara, la sfarsitul procesului ocupa volumul de 5 1, este de:

a) 2569,3 J; b) 2,57 kJ; c) 3,41 kJ.
Se cunoaste caldura molara izobarad ca fiind c,=7-R/2.

249. Presiunea finald a aerului racit izocor intr-un vas de 2 m3, aflat la presiunea 1,8-10° N/m?
care pierde, Tn urma procesului, caldura de 33 kJ, este de:

a) 173400 N/mz; b) 1,734 bar; ¢) 17,34 bar.
Se cunoaste caldura molara izocora ca fiind ¢,=5-R/2.

250. Puterea necesard unei masini de ridicat pentru a deplasa pe verticala, timp de 3 minute, la o
inaltime de 35 m o greutate de 8750 kgf, este de:
a) 22,63 kW; b) 17,39 kW; c) 16,68 kW.

251. Densitatea aerului atmosferic la presiunea de 10 bar si temperatura de -8°C, cunoscand

densitatea acestuia in conditii normale de temperatura si presiune px=1,293 kg/m” este de:
a) 13,14 kg/m’; b) 12,40 kg/m’; ¢) 0,13 kg/m’.

252. Pentru o masa de 1,5 kg de azot care ocupd volumul de 0,8 m® la presiunea de 0,5-10° N/m?,
care se incalzeste izobar pana la volumul de 1,3 m’, iar apoi atinge presiunea de 1,8-10° N/m?,
lucrul mecanic efectuat de gaz de-a lungul celor doua transformari este:

a) 0,25 J; b) 25000 J; c) 25 klJ.

253. Pentru o masa de 25 kg de oxigen care ocupd volumul de 1,8 m® la presiunea de 1,510
N/m?, care se incilzeste izobar pand la volumul de 5 m’, iar apoi atinge presiunea de 8:10° N/m?,
variatia energiei interne a gazului de-a lungul celor doud transformari este:

a) 9325000 J; b) 93,25 kJ; c) 9325 klJ.

254. Pentru o masi de 3 kg de azot care ocupa volumul de 1,2 m’ la presiunea de 10° N/m?, care
se incilzeste izobar pani la volumul de 3 m’, iar apoi atinge presiunea de 1,8-10° N/m?, caldura
absorbitd de gaz de-a lungul celor doua transformari este:

a) 1230 kJ; b) 1230 J; c) 12,30 kJ.
Se cunoaste caldura molara izocorad ca fiind ¢,=5-R/2 si cdldura molard izobara ca fiind ¢,=7-R/2.

255. Arderea reprezinta:

a) procesul termic de combinare a doi agenti termici, combustibilul si oxidantul, care are
loc in instalatii speciale, numite arzatoare;

b) procesul fizic prin care doud substante, combustibilul si oxidantul, aflate in contact
direct, degaja caldura, provocand o crestere bruscad de temperaturd;

¢) procesul chimic de combinare a doua substante, combustibilul si oxidantul, care are loc
cu degajare puternicd de caldurd, provocand o crestere bruscd a temperaturii amestecului
substantelor aflate in reactie.
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256. Combustibilul este:

a) orice substanta care contine si poate degaja liber caldura utilizabild avantajos din punct
de vedere economic;

b) orice substantad care contine si poate degaja liber elemente carburante in stare atomica,
care reactionand cu O, din aerul atmosferic si prin ardere dezvolta caldura utilizabild avantajos
din punct de vedere economic;

¢) orice substanta care contine si poate degaja liber atomi de O, care prin ardere dezvolta caldura.

257. Pentru ca o substanta sa fie folosita drept combustibil trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii:
a) sa se combine cu oxigenul din aer endotermic, la o temperatura cat mai ridicata,
b) sd contind 1n cantitati mari sulf si vanadium;
¢) sd nu aibe o utilizare superioara arderii.

258. Pentru ca o substanta sa fie folosita drept combustibil trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sd se combine cu oxigenul din aer exotermic, cu degajare specificd de cdldura suficient
de mare la o temperatura cat mai ridicata;
b) sd-si mentina constante in timp caracteristicile fizico-chimice si tehnologice;
c) sa se gaseasca in cantitati suficiente si sd se poatd exploata cu cheltuieli minime.

259. Pentru ca o substanta sa fie folosita drept combustibil trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii:
a) sd se combine cu oxigenul din aer exotermic, cu degajare specifica de caldura suficient
de mare la o temperatura cat mai ridicata;
b) sd-si imbunatateasca in timp caracteristicile fizico-chimice si tehnologice;
¢) sd contind 1n cantitdti mari sulf i vanadium.

260. Pentru ca o substanta sa fie folosita drept combustibil trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sd-si mentind constante 1n timp caracteristicile fizico-chimice si tehnologice;
b) sd contind in cantitati foarte reduse substante care prin ardere produc gaze cu actiune
nociva (sulful sau vanadiu);
c) sa se gaseasca in cantitati suficiente si sd se poatd exploata cu cheltuieli minime.

261. Oxidantul poate fi:
a) orice substanta care contine atomi de oxigen in stare libera;
b) orice substanta care poate degaja atomi de oxigen in stare libera;
c) orice substanta care contine §i care poate degaja atomi de oxigen 1n stare libera.

262. Combustibilii se pot clasifica:
a) din punct de vedere al provenientei;
b) din punct de vedere al zacamantului;
¢) din punct de vedere al starii de agregare.

263. Continutul de umiditate din combustibilii solid este un parametru:
a) tehnologic; b) fizico-chimic; c) energetic.

264. Umiditatea higroscopica reprezinta:

a) cantitatea de apa ce se gaseste Intr-o sutd de kilograme de combustibil la starea initiala
a acestuia;

b) continutul de apa din combustibilul solid functie de zicamantul din care se extrage acesta;

¢) continutul de apa din combustibilul solid care provine de la plantele din care s-a format
acesta si este functie de varsta geologica si gradul de incarbonizare.

265. Umiditatea reprezinta:
a) continutul de apa ce se gaseste intr-un kilogram de combustibil,
b) continutul de apa ce se gaseste in 100 kilograme de combustibil;
c) continutul de apa ce se gaseste in Intreg zacdmantul de combustibil.
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266. Cantitatea de apa ce se gaseste intr-o sutd de kilograme de combustibil la starea initiald a
acestuia, reprezinta:
a) umiditatea higroscopica; b) umiditatea totala; c¢) umiditatea de imbibatie.

267. Umiditatea de Tmbibatie reprezinta:
a) cantitatea de apa ce se gaseste intr-o sutd de kilograme de combustibil la starea initiald
a acestuia;
b) continutul de apa din combustibilul solid functie de zicamantul din care se extrage acesta;
¢) continutul de apa din combustibilul solid care provine de la plantele din care s-a format acesta.

268. Umiditatea higroscopica este mai ridicata la:
a) combustibilii tineri;
b) combustibilii cu grad de incarbonizare ridicat;
¢) este aceeasi indifferent de varsta geologica.

269. Puterea calorifica reprezinta:

a) o caracteristica energetica a combustibililor;

b) cdldura degajata prin arderea completd a unui kilogram de combustibil in anumite
conditii, exprimata in [kcal/kg];

c¢) cdldura degajata prin arderea completd a unui kilogram de combustibil In anumite
conditii, exprimata in [kJ/kg].

270. Caldura degajata prin arderea completa a unui kilogram de combustibil si racirea gazelor de
ardere pana la temperatura de 25°C astfel incat H,O din combustibil si cea rezultatd in urma
arderii sa fie in stare lichida reprezinta:

a) puterea calorifica totala; b) puterea calorifica inferioard; c) puterea calorifica superioara.
271. Puterea calorifica inferioard a unui combustibil:

a) se noteazd cu Q! si reprezinta cdldura degajatd prin arderea completa a unui kilogram

de combustibil si racirea gazelor de ardere pand la temperatura de 25°C astfel incat HO din
combustibil si cea rezultata in urma arderii sa fie in stare lichida;

b) se noteazi cu Q| si reprezinti cildura degajati prin arderea completd a unui kilogram

de combustibil si racirea gazelor de ardere pand la temperatura de 25°C astfel incat HO din
combustibil si cea rezultata in urma arderii sa fie in stare lichida;

c) se noteazi cu Q! si reprezinti cildura degajati prin arderea completd a unui kilogram de
combustibil, gazele de ardere avand temperatura mai mare decat temperatura de condensare a H,O.

272. Relatia de legdtura dintre puterea calorifica superioara si puterea calorifica inferioara este:

a) Q! =Q4 —2512-(Mj [kJ/kg];
100

b) Q! Q! —2512-[Mj [/kel;
100

c) Qi =Qj +2512-(9'?TEWJ [kJ/kg].

273. Criteriul de intensitate al arderii combustibililior solizi, ki>1, caracterizeaza:
a) huila; b) lignitul; ¢) carbunii cu capacitate redusa de ardere.

274. Criteriul de intensitate al arderii combustibililior solizi se determina cu relatia:
= V . ~: b)ki=A—.; c) k, = A . —.
100-W, -A'-V' C; 100-W,; —A"' - V'

a) k,

275. Carbunii cu capacitate mare de ardere au:
a) k;i<0,5; b) ki>1; ¢) 0,5<ki<1.
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276. Prin valori ale criteriului de intensitate a arderii €(0,5; 1) sunt caracterizati combustibilii solizi cu:
a) capacitate mare de ardere;
b) capacitate redusa de ardere;
¢) capacitate medie de ardere.

277. Criteriul de aprindere a combustibilului solid se determind cu relatia:

a) k, = o b) k, = o)k, =St
100- W, — Al =V Ci %
278. Pentru ca un combustibil solid s aibe capacitate medie de aprindere, trebuie ca:
a) k,<0,5; b) k.e(0,5; 1); c) k>1.
279. Un combustibil solid cu capacitate mare de aprindere:
a) are k,<1; b) are k,>1; ¢) este lignitul.

280. Antracitul este un carbune care are:
a) capacitate redusa de aprindere;
b) capacitate medie de aprindere;
c) k,<0,5.

282. Titeiul este:

a) un combustibil lichid artificial, de culoare brunad inchisa, uneori castanie, cu o
fluorescenta albastra sau verde inchis;

b) un combustibi lichid natural, de culoare brund inchisa, uneori castanie, cu o
fluorescenta albastra sau verde inchis;

¢) combustibilul lichid natural, alcatuit dintr-un amestec de hidrocarburi gazoase, lichide
si solide cu mici cantitati de substante organice care contin sulf si azot.

282. Gazele naturale libere reprezinta:

a) amestecuri de gaze obtinute prin sondaje, din zicaminte 1n care se afld numai gaze;

b) amestecuri de gaze combustibile, constituite din metan, hidrocarburi saturate si impuritati,
care se afla dizolvate in titei si care se obtin prin sondaje din zacaminte de titei odatd cu acestea;

c) amestecuri de gaze, constituite din metan, hidrocarburi saturate si impuritati care se
afla in cupole 1n vecindtatea zicamantului de titei si care se exploateaza prin sondaje, la sfarsitul
exploatarii zacamantului de titei ori concomitent cu exploatarea acestuia.

283. Combustibilul lichid natural este:
a) benzina; b) titeiul, ¢) motorina.

284. Principalele caracteristici ale combustibililor lichizi sunt:
a) cantitatea de cocs;
b) continutul de vanadium;
¢) materiile volatile.

285. Amestecurile de gaze combustibile, constituite din metan, hidrocarburi saturate si impuritati,
care se afld dizolvate in titei i care se obtin prin sondaje din zacaminte de titei odatd cu acestea, sunt:
a) gaze libere; b) gaze associate; ¢) gaze dizolvate.

286. Gazele asociate sunt:

a) amestecuri de gaze, constituite din metan, hidrocarburi saturate si impuritati care se
afld in cupole in vecindtatea zdcamantului de titei si care se exploateaza prin sondaje, la sfarsitul
exploatarii zdcamantului de titei;

b) amestecuri de gaze, constituite din metan, hidrocarburi saturate si impuritati care se
afla in cupole in vecindtatea zacdmantului de titei si care se exploateazd prin sondaje,
concomitant cu acesta;

c¢) amestecuri de gaze combustibile, constituite din metan, hidrocarburi saturate i impuritati,
care se afld dizolvate in titei si care se obtin prin sondaje din zacaminte de titei odata cu acestea.
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287. Pentru calcule curente de ardere, puterea caloricd inferioara se poate determina pentru
combustibilii solizi si lichizi cu relatia:

a) H; =339-C' +1029,1- H' —109-(0i -s! —25,1'w) [kl/kg];

b) H, =339-C' +1029,1- H' +109-(0' =S} —25.1- W) [ki/kg];

¢) H, =339-C' +1029,1- H' —109-(0' + 8! +25.1- W) [kl/kg].

288. Relatia Hi=126-COi+107,98-Hi2+ﬁZ(Hi)mn(CmHn) se utilizeaza pentru calcule

curente de ardere a puterii calorice inferioare pentru combustibilii:
a) solizi; b) lichizi; ) gazosi.
289. Coeficientul de exces de aer necesar in focarul cazanelor, se determina:
a) in functie de analiza elementara a gazelor de ardere;
b) in functie de compozitia chimica a combustibilului;
21
0,-05-CO-2-CH, —0,5-H,
100— (RO, +0, +CO+CH, +H,)

c¢) curelatia A=
21-79

290. Benzina este:
a) un combustibil lichid usor cu volatilitate ridicata;
b) un combustibil lichid artificial;
¢) un combustibil lichid sintetic.
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