PECS 1 Laborator 3 - Efectuarea manevrelor in statiile electrice

FECTUAREA MANEVRELOR
IN STATIILE ELECTRICE

3.1. Consideratii generale
Manevrele sunt operatiile cele mai frecvente si mai importante pe care le executa
personalul exploatare din statiile electrice. In general, orice modificare reald a configuratiei unei
scheme electrice prin schimbarea pozitiei de functionare a echipamentelor de comutatie primara
(intreruptoare, separatoare) care se efectueaza de electricieni prin intermediul dispozitivelor de
actionare a echipamentelor primare respective se numeste manevrd.
La efectuarea manevrelor, dispecerul si personalul executiv trebuie sa aibd in vedere
urmdtoarele:
a. determinarea stérii operative a echipamentului Tn momentul respectiv;
b. formularea corectd si precisd a dispozitiei, tinzindu-se sd se excludd posibilitatea
interpretarii ei gresite;
c. 1Inscrierea corectd in documentatia operativa (registrul operativ de exploatare si foaia de
manevra);
d. respectarea unei ordini stricte de efectuare a manevrelor.

3.2. Clasificarea manevrelor
Manevrele care se executd 1n statiile si posturile de transformare ale retelelor electrice
sunt:

a. manevre curente — se executd Tn mod obisnuit pentru a actiona asupra parametrilor
energetici (schimbarea ploturilor la transformator, conectarea in paralel a trafo de
rezerva, etc.)

b. manevre programate — se executd pentru a se efectua diferite lucrari planificate
(intretinere, reparatii, mdsurdri, etc);

c. manevre de restabilire — se executd in caz de avarie sau de deranjament, pentru a se
restabili alimentarea normala.

3.3. Starea operativa a echipamentului

Determinarea precisa a stirii operative a echipamentului constituie unul din elementele
care conditioneaza efectuarea corectd a manevrelor. Starea operativa a echipamentului, stabilita
dupa pozitia aparatelor acestuia, poate fi: in functiune, in rezerva rece, in rezerva calda,
sub tensiune, in reparatii.

Echipamentul se considera “in functiune” daca intreruptorul si toate separatoarele sunt
inchise. Echipamentul se considera “in rezerva calda” cand este deconectat de la sursa de
energie doar prin intermediul intreruptorului. Starea tehnicd a echipamentului aflat in rezerva
calda trebuie sa fie de asa natura, incat el sa poata fi pus In functiune 1n orice moment.

Echipamentul se considera “in rezerva rece” daca este deconectat prin intermediul
intreruptorului si al separatoarelor. La echipamentul aflat in rezerva rece nu trebuie montate
legaturi la pamant de protectie, deoarece astfel el s-ar considera in reparatii.

Echipamentul se considerd “sub tensiune” daca este conectat doar spre sursa de
energie. Astfel, barele statiei care sunt conectate doar la transformatoarele de alimentare se
considera sub tensiune.

Pentru fiderele ST si ale PT aceastd stare operativa este echivalentd cu cea 1n rezerva
rece; de aceea este indicat a se evita Tn general (folositd doar cand nu pot apare confuzii).

Echipamentul se considerd “in reparatii” dacd este deconectat din toate partile si prin
toate intreruptoarele si separatoarele, dacd este legat la pamant, Tngradit si are montate placi
avertizoare.
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3.4. Reguli principale la efectuarea manevrelor
Conectarea si deconectarea diferitelor portiuni din circuit n sarcind se efectueaza cu
ajutorul intreruptoarelor. Separatoarele trebuie utilizate numai pentru conectarea si deconectarea
portiunilor din circuit care nu sunt parcurse de curentul de sarcind.
In lipsa intreruptoarelor in circuitul conexiunii, pot fi conectate/deconectate (cu ajutorul
separatoarelor obignuite) urmatoarele elemente:
» transformatoare de masura;
» curentul de Tncarcare al barelor si al echipamentului.

3.4.1. Succesiunea manevrelor
La efectuarea manevrelor cu separatoare si intreruptoare, trebuie respectatid o anumita
succesiune.
La scoaterea din functiune a liniilor de plecare:
1. se deschide intreruptorul;
2. se deschide separatorul de linie;
3. se deschide separatorul de bara.

La punerea in functiune a liniilor de plecare:
1. seinchide separatorul de bari;
2. seinchide separatorul de linie;
3. seinchide intreruptorul.

Aceastd succesiune de operatii trebuie respectatd, deoarece daca un Intreruptor rimane
inchis (la ruperea unor elemente de transmisie intre dispozitivul de actionare si contactul mobil),
defectul provocat de stabilirea/intreruperea curentului de sarcind cu ajutorul separatorului se va
produce dincolo de intreruptorul liniei §i nu se va manifesta asupra barelor generale ale
instalatiei.

In general, succesiunea corectd a operatiilor la manevre este asiguratd prin utilizarea
dispozitivelor de blocare intre intreruptoare si separatoare, precum §i intre separatoare (sau
separatoare §i scurtcircuitoare).

3.4.2. Principalele tipuri de interblocaje dintre echipamentele de comutatie primard ale
statiilor de transformare

A. Blocajul separatorului fati de intreruptor

Acest blocaj are rolul de a nu permite actionarea separatoarelor de bare (Sb), In timp ce
intreruptorul celulei (I) este inchis. Schema se realizeaza pentru celulele liniilor de plecare sau
sosire, racordate la statiile cu simple sisteme de bare pentru linii alimentate numai la un capat.

B. Interblocajele dintre intreruptor si separatoarele de incadrare ale acestuia

Separatoarele nu pot fi actionate decat daca intreruptorul incadrat este deschis. Aceasta
schemd de interblocaj este destinatd liniilor alimentate pe la ambele capete si cuplelor
longitudinale.

C. Interblocajele dintre separatoarele si intreruptoarele din statiile cu sisteme duble
de bare
Blocajul dintre separatorul de linie si intreruptor nu prezintd noutati fata de cazul A. Se
mai pot preciza urmatoarele:
< cand este deschisa cupla transversald (normal), se poate actiona cu un singur separator de
bare (oricare);
& cupla transversald se poate inchide numai daca In prealabil s-au inchis separatoarele de
bare ale acestora si dacd diferenta de potential dintre sistemele de bare este admisibila;
< cand cupla transversala este Inchisa se pot actiona ambele separatoare de bare ale oricérei
linii.
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In orice caz, separatoarele de bare ale unei linii se pot actiona numai daca intreruptorul
liniei respective este deschis, cind cupla transversala este deschisa.

D. Interblocajele separatoarelor de legare la pamant a liniilor

Schema de interblocaje a separatoarelor de legare la pamant (Sp) nu permite actionarea
acestor separatoare, decat daca sunt deschise intreruptorul separatorului de linie si separatorul de
transfer, aferente liniei respective.

E. Interblocajele dintre separatoarele de transfer si cupla de transfer

Actionarea separatorului de transfer al unei linii, se poate face numai daca intreruptorul
cuplei de transfer este inchis si separatorul de legare la pamant al liniei respectiv este
deschis. Cupla de transfer (intreruptorul acesteia) se poate actiona numai dacad sunt Inchise
separatoarele proprii si sunt deschise toate separatoarele de transfer (ale tuturor liniilor).

F. Alte interblocaje dintre separatoarele de bare ale liniilor. Celula de mdsurd §i
separatorul de cuplare la pamant al sectiei de bare

Separatorul de legare la pamant al sectiei de bare nu se poate actiona decat dacd toate
liniile racordate la bara respectivd au separatoarele de bare deschise (liniile sunt scoase de sub
tensiune).

Separatorul celulei de masura se poate inchide doar daca separatorul de legare la paméant
al sectiei respective de bare este deschis.

3.5. Dispozitia de manevra si foaia de manevra

Formularea corectd a dispozitiel de manevra si intelegerea corecta a acesteia constituie
conditia de baza a executarii corecte si rapide a manevrelor.

Dispozitia care cuprinde o serie de operatii se numeste dispozitie complexd, iar dispozitia
care cuprinde o singurd operatie se numeste dispozitie simpla.

Foaia de manevra reprezintd documentul esential pentru determinarea succesiunii corecte
a tuturor operatiilor si a continutului lor in cadrul unei manevre. Pe 1anga operatiile cu aparatele,
foaia de manevra trebuie sa cuprinda si:
verificarea pozitiei intreruptoarelor si separatoarelor;
conectarea si deconectarea circuitelor secundare;
montarea $i demontarea legaturilor mobile la paméant;
verificarea repartizarii sarcinii pe linii.

EEEE

Toate manevrele se executd pe baza foii de manevra, care se elaboreaza in prealabil si
contine:
tema manevrei;
scopul manevrei;
succesiunea operatiilor grupate sau distincte;
personalul angrenat in manevra si responsabilitatea acestuia;
ora exactd la care se dispozitia de executie a manevrei.

ee

eee

La completarea foii de manevra toate operatiile trebuie sa poarte un numar de ordine.
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FOAIE DE MANEVRE
Numele Data Semnatura
Intocmit
Aprobat
Controlat
F.M.E. Nr.

Tema: Aducerea ''in starea legat la pamdnt'' a LES L, §i revenirea la starea operativai
Scopul: Lucrari de linie
S.0.1. Bara Aj din statia A este alimentatd prin intermediul liniilor Ls si L4 de la sistemul S,
conectat la bara C, a statiei C.

RME:

EM:

A |RMC:

TCA:

Data executarii:

RME:

EM:

B |[RMC:

TCA:

Data executarii:

Desfasurarea manevrei

Dispune Confirma Nr. .
Executat Succesiunea
executarea executarea Crt.
1. Se aduce L, "in starea deconectat”
1.1. | Se anuleaza RAR L4
1.2. | Se deconecteaza Ira
1.3. | Se verifica deconectarea lui Ira
1.4. | Se deconecteaza Isp
1.5. | Se verifica deconectarea lui Isp
1.6. | Se verifica absenta tensiunii pe Ly
2. Se aduce L, "in starea separat vizibil"
2.1. | Se deschide Syar
2.2. | Se verifica pozitia deschis a lui Spar
2.3. | Se deschide Sz
2.4. | Se verificd pozitia deschis a lui S;a3
2.5. | Se verificd pozitia deschis a lui Sya;
2.6. | Se deschide Ssp
2.7 | Se verifica pozitia deschis a lui S3p
3. Se aduce L4 "in starea legat la
3.1. | pamant"
3.2. | Se inchide Syap
3.3. | Se verifica pozitia Inchis a Soap
3.4. | Se inchide Sspp
Se verificd pozitia inchis a Sspp

Revenirea la SOI
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Legenda: SOI - stare operativa initiala;
RME - responsabil manevra de executie;
RMC - responsabil manevra de coordonare;
EM - executant manevra;
TCA - treapta care aproba.
Manevrele in caz de incident sau accident se executd farda foaie de manevrd, conform
prevederilor NPM.

Se va completa o FM simplificatd de forma:

Ord. de succesiune

Echipament SOI SO intermediar SOF
a manevrelor
I 1/0 1/0 1/0
S
SP

SOF - stare operativa finala;
1 - pozitie "inchis" a echipamentului;
0 - pozitie "deschis" a echipamentului.
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APLICATII

1. Se da schema instalatiei de distributie cu sistem simplu de bare si bard de transfer.

BT

SB

L

a. Stabiliti ordinea manevrelor pentru scoaterea in revizie a intreruptorului I; (intreruptor
de linie) utilizand cupla de transfer (ocolire) fara intreruperea tensiunii la consumatori. Se cer si
manevrele de revenire in schema normala.

Efectuati operatiile considerand ca pozitia deconectat a echipamentelor s-a notat cu “0”
iar pozitia conectat a echipamentelor s-a notat cu “1”.

Starea initiala de

Manevre pentru scoaterea 1n revizie a

Manevre de revenire la starea

functionare intreruptorului de linie [ initiala de functionare
Si-0 Si-0 S,-1
S;-1 Sip-1 Sy-1
S3 -0 Sg -1 I, - 1 (alim. pe doua cdi cu linie punctata)
-1 So-1 S5-0
Sy-1 I; — 1 (Upr=Usp) -0
Ss-1 S; -1 (alim. pe doua cdi cu linie punctata) Sg-0
Se-0 I,-0 Se-0
L-1 S,-0 Si-0
S7-1 S4-0 Si-1
Ss-0
I3 -0
So-0
Si-0
Si-1
Sip-1
Si3-0
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b. Stabiliti ordinea manevrelor pentru scoaterea in revizie a intreruptorului I, (intreruptor
de linie) utilizdnd cupla de transfer fara intreruperea tensiunii la consumatori. Se cer si
manevrele de revenire in schema normala.
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Starea initiald de

Manevre pentru scoaterea in revizie a

Manevre de revenire la starea

functionare intreruptorului de linie I, initiald de functionare

S:-0 Si-0 Ss-1

Sz-l S]()-l S7-1

S;-0 Sg-1 I, — 1 (alim. pe doua cii cu linie punctata)
I-1 So—1 -0

Si-1 I3 — 1 (Upr=Usp) Sg-0

S5 -1 S(, — 1 (alim. pe doua cii cu linie punctata) Sg -0

S6-0 L-0 Se-0

-1 Ss-0 Sip-0

S7-1 S7-0 Sii-0

Ss-0

-0

So-0

Si0-0

Sll -1

Slz -1

Si3-0
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APLICATII

1. Se da schema instalatiei de distributie cu sistem simplu de bare si bard de transfer.

A
1
I
I
I
I
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1
1
I
I
I
I
1
1
1
1
I
I
I
I
1
1
1

BT

SB

L

A Sl

a. Stabiliti ordinea manevrelor pentru scoaterea in revizie a intreruptorului I; (intreruptor
de linie) utilizdnd cupla de transfer fara intreruperea tensiunii la consumatori. Se cer si
manevrele de revenire in schema normala.

Efectuati operatiile considerand cd pozitia deconectat a echipamentelor s-a notat cu “0”
iar pozitia conectat a echipamentelor s-a notat cu “1”.

Starea initiala de
functionare

Manevre pentru scoaterea 1n revizie a
intreruptorului de linie

Manevre de revenire la starea
initiald de functionare

Si-0

S,-1

S;-0

I-1

Sa-1

Ss-1

S6-0

L-1

S7-1

Ss-0

-0

So-0

Si-0

Sll'l

Sip-1

Si3-0
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b. Stabiliti ordinea manevrelor pentru scoaterea in revizie a intreruptorului I, (intreruptor
de linie) utilizdnd cupla de transfer fara intreruperea tensiunii la consumatori. Se cer si
manevrele de revenire in schema normala.
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Starea initiald de
functionare

Manevre pentru scoaterea in revizie a
intreruptorului de linie I,

Manevre de revenire la starea
initiald de functionare

Si-0

S,-1

S;-0

I -1

Ss4-1

Ss-1

S6-0

L-1

S7-1

Ss-0

-0

So-0

Si-0

Sll'l

Sip-1

Si3-0
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