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CURS 1

1. OBIECTUL INFORMATICII

Informatica cuprinde domeniile legate de proiectarea, constructia, evaluarea, utilizarea si
intretinerea sistemelor de prelucrare automatd a datelor, incluzand componentele hardware,
software, elementele organizationale si umane cu impactul lor in industrie, administratie, comert,

etc.

Rolul informaticii, ca mijloc de perfectionare a societdtii se concretizeaza in mai multe
directii:
o asigurd o cunoastere profunda si o informare operativa asupra starii si dinamicii relatiilor
economice obiective dintre oameni si procesele de productie;
o constituie un mijloc de modelare si corelare optimd a factorilor de productie, asigurdnd
cresterea nemijlocita a eficientei economice generale, dar si pe fiecare intreprinzator in

parte.

In procesele industriale complexe, variatia rapidd a numerosilor parametri, precum si abaterea
acestora de la limitele admise, pot fi urmarite si sesizate operativ, numai cu ajutorul calculatorului

electronic.

Principalele avantaje ale unui calculator electronic le constituie viteza de lucru a acestuia,
dar si posibilitatea de a se adapta rapid oricirui domeniu de utilizare prin executarea unui
program corespunzator, eliminand astfel munca repetitiva.

Calculatoarele se bazeaza in functionare pe indeplinirea catorva sarcini principale:

v' prelucrarea (sau procesarea) informatiilor;
v’ stocarea (memorarea) informatiilor;
v' transferul si comunicarea informatiilor.
Prelucrarea (procesarea) informatiilor
Informatiile cu care opereazd permanent un calculator pot fi impartite in 3 categorii: date,
programe, parametri de configurare.
Datele — sunt acele informatii care sunt procesate.
Programele — reprezintd o categorie speciald de informatii, care contin algoritmii conform carora

calculatorul va procesa datele. Programele sunt alcétuite din instructiuni care sunt executate una
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cate una, pand cand, pornind de la datele introduse, se ajunge la rezultatul final. Pentru calculator,
aceste instructiuni sunt codificate in asa-numitul cod-magsina — dat de producator.

Parametri de configurare — este vorba de acele informatii care determind modul specific de
functionare pentru fiecare componenta fizicad a calculatorului, sau pentru programele folosite de el.
Prin acesti parametri, care rdiman memorati de calculator pana la modificarea sau stergerea lor, un
calculator poate fi programat, de pilda, sa accepte sau sa ignore un anumit dispozitiv fizic (un hard-

disk, un mouse etc.).
Stocarea (memorarea) informatiilor

Calculatorul poate stoca (memora) informatii In mai multe forme diferite, astfel incat el va
putea procesa nu numai informatii introduse in momentul procesarii, ci §i informatii stocate in
memoria lui. In acest fel, un calculator este adesea folosit si pentru a gazdui baze de date sau arhive
de informatii si documente diverse, in format digital (electronic). Memoria calculatorului se imparte
in doua tipuri de bazd: memorie temporara (pe termen scurt, sau dinamicd) si memorie permanenta
(pe termen lung, fixd). Memoria temporara este memoria care se sterge la oprirea calculatorului, si
este folositd numai in timpul functionarii lui, ca o zond de memorie de lucru pentru programele
aflate in functiune. Folosind memoria internd RAM (Random Access Memory), calculatorul

executa mai rapid programele si proceseaza mai eficient informatiile.
Transferul si comunicarea informatiilor

Pentru a putea stoca si procesa informatii, calculatorul trebuie sa le si transfere de la un
dispozitiv la altul, si adesea in functiile sale de baza intra si comunicarea informatiilor catre/dinspre
alte calculatoare. Existd mai multe forme de transfer si comunicare de informatii n activitatea
calculatorului:

1/O (Input/Output) este denumirea generica datd dispozitivelor de intrare/iesire, adicd acelor
dispozitive care asigurd introducerea (intrarea) informatiilor in calculator, si afisarea (iesirea) de
informatii prin diverse metode. De pilda, tastatura, mouse-ul sau scanner-ul sunt dispozitive tipice
de intrare, prin care operatorul poate introduce texte sau poate da comenzi calculatorului, in vreme
ce monitorul, imprimanta si boxele audio sunt dispozitive tipice de iesire, prin care informatiile din
calculator ajung sa fie vazute sau auzite de operator.

Transfer in/din memoria interna RAM — orice program, la lansarea sa, este transferat partial in
memoria RAM, de unde va fi executat pas cu pas. Tot In memoria RAM sunt plasate informatiile in
curs de prelucrare, si are loc un transfer continuu de informatii intre memoria RAM si celelalte

dispozitive din calculator.
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Transfer intre discuri — citirea informatiilor de pe un spatiu de stocare (disc) oarecare poate fi
vazuta tot ca o operatie de intrare 1n procesul de prelucrare a informatiilor, iar scrierea informatiilor
pe disc poate fi vazuta si ca o operatie de iesire in acelasi proces.

Comunicatia in retea — pentru un calculator conectat la o retea, fie prin dispozitive de retea, fie prin

modem, au loc si transferuri de informatii catre/dinspre alte calculatoare.

2. METODE DE REPREZENTARE A INFORMATIEI

Sarcinile calculatorului implica operarea acestuia cu informatii de cele mai diverse tipuri. Se
pot distinge doua metode de reprezentare a informatiei: analogica si digitala.

Informatia analogica este de tip continuu, $i este acea informatie care poate avea un numar
infinit de valori intr-un domeniu definit.

Informatia digitald are un numar finit de valori intr-un domeniu limitat, si calculatoarele
folosesc acest tip de informatie pentru ca toate operatiile lor sa se deruleze in timp finit si dupa
algoritmi exacti.

Calculatoarele actuale folosesc o forma particulard de informatie digitala si anume informatia

binara.

Informatia binara este informatia digitala reprezentatd prin folosirea unui set de numai
doua valori: 0 si 1. Prin codificari adecvate, aproape orice tip de informatie poate fi reprezentata in
forma binara. Avantajele acestei forme de reprezentare a informatiei sunt mai multe: simplitate,

expandabilitate, claritate si viteza.
3. STRUCTURA UNUI CALCULATOR PERSONAL

Un sistem electronic de calcul este o masina automata de prelucrare a informatiei capabila
sd execute secvente complexe de operatii cu ajutorul unui program inregistrat in memoria
principala. Un sistem electronic de calcul (S.E.C) — denumit in mod curent calculator, reuneste din
punct de vedere fizic si functional doua componente de baza: componenta hardware; componenta

software.
3.1. Componenta hardware
Componenta hardware reprezintd ansamblul elementelor fizice, care compun calculatorul

electronic: circuite electrice, componente electronice, dispozitive mecanice si alte elemente

materiale ce intra 1n structura fizica a calculatorului electronic care au rolul de a primii date, de a le
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memora, de a le prelucra si de a le reda Intr-o forma accesibila utilizatorului. Hardware-ul este

controlat de software in procesul transformadrii datelor in informatii.

Componentele hardware sunt asamblate fizic pentru a indeplini anumite functii de baza ale

calculatorului:

O functia de introducere a datelor si programelor in sistem (functia de intrare);
functia de memorare si regasire a datelor;
functia de prelucrare a datelor, cunoscuta si sub denumirea de functia aritmetica si logica;

functia de comanda si control

U 00O

functia de afisare a mesajelor si rezultatelor (functia de iesire).

3.2. Componenta software

Componenta software cuprinde totalitatea programelor, reprezentdnd "inteligenta
calculatorului", prin care se asigurd functionarea §i exploatarea sistemului de calcul. Prin
intermediul acestor programe, utilizatorul are posibilitatea de a comunica cu sistemul de calcul,
introducand date, programe si comenzi, primind rezultatele prelucrdrii $i diverse mesaje. O parte

din date, rezultate sau programe pot fi memorate pentru prelucrari ulterioare.
Componentele hardware ce formeaza arhitectura unui sistem electronic de date sunt:

e unitatile de intrare-iesire (periferice)
e unitatea centrald care cuprinde:
¢ unitatea de comanda-control;
¢ unitatea de memorare;

¢ unitatea aritmetico-logica
3.3. Arhitectura unitatii centrale

Unitatea centrala se realizeaza in jurul unui microprocesor (up) si indeplineste functia de
prelucrare si stocare a informatiilor.
In alcatuirea unitatii centrale intra urmatoarele elemente:
1. microprocesorul;
2. memoria interna;

3. magistrala de date si magistrala de comenzi
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Figura 1. Alcatuirea unui calculator

Microprocesorul este un circuit integrat centralizat prevazut cu un numar de terminale care
permit integrarea lui in circuitul electric. El realizeaza prelucrarea informatiilor si in acest scop
conlucreaza cu memoria interna. El este prevazut constructiv cu un numar de zone de memorie
interna chiar in circuitul respectiv numite registre. Fiecare registru in parte are o lungime fixa si un
nume distinct. Unul dintre registrele microprocesorului este pointerul de instructiuni notat IP. In
acesta se stocheaza adresa din memoria internd in care se gaseste urmadtoarea instructiune care

trebuie executata.

Memoria interna RAM (Random Access Memory), este reprezentatd de un numar de
circuite integrate care pot stoca informatiile sub forma electrica. Din punct de vedere informational
informatia stocatd este pusd sub forma binard. Informatiile sunt transferate intre elementele unui

calculator personal folosind magistrala de date si magistrala de comenzi.

Magistralele sunt circuitele conductoare paralele prin care circuld semnale electrice si la
care se corecteazd diferitele componente. O magistrald este caracterizatd de latimea magistralei

respective.
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Memoria interna este Tmpartitd in zone de lungime fixa numite locatie de memorie, fiecare
locatie avand cate o adresa.

Pentru a recupera informatiile dintr-o locatie, microprocesorul procedeaza in felul urmator:

* microprocesorul pune pe magistralele de date adresa de locatie din care sd recupereze
informatii pe care o mentine in continuare;

* microprocesorul pune pe marginala de comenzi, semnalul executa citirea;

= controlerul de memorie recunoaste acest semnal si recupereaza de pe magistrala de date
adresa, locatia de memorie respectiva;

= controlerul de memorie se duce la locatia respectiva si preia informatia stocatd in aceasta, in
acest timp microprocesorul eliberecaza magistrala de date;

= controlerul de memorie pune pe magistrala de date informatia pe care o preluat-o de la
locatia de memorie;

= controlerul de memorie pune pe magistrala de comenzi care a fost prealabil eliberatd de
microprocesor, semnalul executa citirea;

= microprocesorul recunoaste acest semnal preia informatia si o stocheaza intr-unul din

registrele interne.

Memoria externa este formatda din discul fix numit HARD DISC, unitatea FLOPPY si
unitatea CD sau DVD. Suporturile de memorie externd servesc pentru memoria permanenta a unui
numar mare de informatii. Caracteristicile principale ale memoriei externe sunt volumul mare de

informatie care poate fi memorata si timpul de acces foarte mare in comparatie cu memoria interna.
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CURS 2

PERFORMANTELE MICROPROCESORULUI

Performantele unui microprocesor sunt influentate de:

1. Viteza de lucru — depinde la randul ei de alte caracteristici ale acestuia. Cele mai

importante sunt urmatoarele:

e Frecventa ceasului intern a microprocesorului — toate fenomenele si prelucrarile de
informatii realizate in interiorul unui microprocesor nu se executa la intamplare ci sunt comutate de
un generator de impulsuri care functioneaza cu frecventa fixa numit ceas intern. Deoarece fiecare
operatiune are nevoie de un numar fix de impulsuri, cu cat frecventa generatorului intern este mai

mare, cu atat durata fiecarei operatiuni va fi mai mica.

o Dimensiunea registrilor interni si latimea magistralelor calculatorului. O mare parte din
timpul de lucru microprocesorul il consuma pentru a schimba informatii cu memoria interna. Cu cat
registrii interni sunt mai mari si latimea magistralei este mai mare cu atat microprocesorul va
schimba cu memoria interni o cantitate mai mare de informatie la un singur transfer. In acest fel se

reduce numarul de transferuri efectuate.

e Modul de lucru al microprocesorului — microprocesoarele moderne sunt capabile sa
suprapuna partial anumite informatii si instructiuni din program. Primele microprocesoare lucrau
secvential, instructiunile fiind incarcate §i executate una dupa alta. Microprocesoarele moderne sunt
capabile sa asigure o prelucrare paralela, totala sau partiala a informatiei. Prin aceastd operatie,

doua instructiuni succesive pot fi partial suprapuse.

e Dimensiunea memoriei de prindere — este o memorie internd sau externd a
microprocesorului, realizati intr-o tehnologie speciald care asiguri timp de acces foarte mic. In
acest fel, durata operatiilor de transfer intre microprocesor si memorie poate fi redusa destul de
mult. Atunci cand microprocesorul dispune de memoria de prindere, daca el trebuie sa caute o
instructiune, o cautd mai intai In memoria de prindere pana cand o gaseste; daca nu o gaseste, o
cautd in memoria internd $i comanda transferul unei pagini de memorie complete din memoria
interna in memoria de prindere. Ori de cate ori programele sunt bine structurate, transferurile din
memoria internd ITn memoria de prindere sunt rare si se obtine o crestere a vitezei de lucru. Din

contrd, atunci cand programul are multe instructiuni de salt, transferurile Tntre memoria interna si



Informatica aplicata — notite de curs

memoria de prindere sunt foarte frecvente si in loc sd se obtind o crestere a vitezei, se obtine o
scadere a acesteia. Se considerd cd memoria de prindere poate sa conduca la cresterea vitezei

microprocesorului cu pana la 25 %.

2. Volumul de memorie pe care il poate accesa microprocesorul. Pentru ca microprocesorul
sa schimbe informatii cu anumite locatie de memorie el trebui sd precizeze care este adresa
acestei locatii. In acest scop, adresa locatiei trebuie memorati intr-unul din registrii
microprocesorului. Un alt aspect important care influenteazd perfectiunea unui
microprocesor este setul de instructiuni pe care acesta 1l poate executa. Primele
microprocesoare erau capabile sd execute un numadr foarte mare de instructiuni. Din analize
ulterioare, s-a ajuns la concluzia ca doar 15 % din aceste instructiuni erau folosite pentru
realizarea de programe. In aceste conditii s-au realizat microprocesoare mai simple
constructiv, care sunt capabile sd execute decédt instructiunile strict necesare, numit

microprocesoare RISC (microprocesoare cu set redus de instructiuni.

3. Memoria interna — din punct de vedere al comportarii, marea majoritate a memoriei
interne este o memorie volatild. Fac exceptie de la aceasta reguld componentele memoriei
BIOS, care este o memorie de tip ROM (memorie nevolatila, care poate fi doar cititd de

utilizator).

Ea contine programul de aplicatie si eventualele constante de program; memoria poate fi de tip
PROM (se inscrie o singura datd), EPROM (cu posibilitate de inscriere multipld, off-line) sau
EEPROM (cu posibilitate de scriere in timpul functiondrii programului); dimensiunea memoriei
variazd functie de varianta constructiva de la 0 la 32ko; ea se poate extinde prin addugarea unei
memorii externe.

Primele calculatoare accesau un volum de 1 MB de memorie interna. Din acestia, 640 KB
erau utilizati pentru programele utilizatorului restul de 384 KB fiind rezervatii pentru programe din
BIOS (pentru sistemele de operare).

Pentru calculatoarele moderne, primul MB de memorare interna care pastreaza impartirea
de la primele calculatoare personale se numeste memorie de baza. Odatd cu dezvoltarea
programelor, cei 640 KB disponibili pentru programele utilizate au devenit insuficienti. O metoda
pentru a creste memoria adresabila a constituit-o memoria expandata. Calculatoarele moderne,
odatd cu cresterea dimensiunilor registrilor interni, nu mai au probleme cu limitarea memoriei
adresabild. Volumul de memorie internd care depaseste primul MB de memorie internd se numeste

memorie extinsa. Primi 64 KB din memoria extinsa formeaza memoria de nivel inalt.

10
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INTERFETE. PORTURI

v' Interfetele

O interfata este un echipament specializat sau un program care face legitura intre doua
componente diferite ale calculatorului. In mod obisnuit o interfatd asigura legatura dintre unitatea
centrald si un periferic. Ea are rolul de a prelua datele de pe magistrala unitatii centrale si a le pune
intr-un format care si fie acceptat de periferic. In acelasi timp preia raspunsurile sau mesajele

perifericului si le transforma 1n formatul acceptat de unitatea centrala.
v" Porturile

Un port reprezintd un punct ,,x”° in care unitatea centrald face schimb de informatie cu
perifericele externe. Dupd modul de transmitere al informatiei, porturile pot fi seriale sau paralele.
In cazul porturilor seriale se transmite un singur bit odati, pentru aceasta folosindu-se doui fire.
Bitii unui cuvant sunt transmisi unul dupa celdlalt. Dupa fiecare octet se verificd de obicei

corectitudinea transmisiei.

Transmiterea paraleld consta in utilizarea de cabluri cu mai multe fire pentru transmiterea
semnalului de informare (in general 8) la care se adauga un fir comun pentru masa. In acest fel
fiecare din bitii unui octet este reprezentat de valoarea firului corespunzétor acestui bit in raport cu
firul de masa; cei 8 biti sunt transmigi simultan. Deoarece fiecare operatie de transmise consuma un
numar mare de impulsuri de tact, viteza de transmisie in cazul porturilor seriale e mai mica decat in

cazul porturilor paralele. Dezavantajul porturilor parale 1l reprezinta costul ridicat.

In mod obisnuit, porturile seriale se reprezinta prin numele COM urmat de o cifrd de la 1 la
4, iar porturile paralele prin LPT urmat de o cifrd de la 1 la 3. In mod normal, un calculator are
doud porturi seriale si unul paralel. Calculatoarele moderne utilizeaza o solutie unificatd de
transmitere seriald a informatiei, reprezentata de porturile USB. La un port USB se poate conecta
un dispozitiv extern sau un echipament specializat numit HUB, care are o iesire spre calculator si 5
iesiri spre dispozitive externe. La fiecare din aceste iesiri externe, se poate conecta un dispozitiv
propriu-zis sau un alt HUB. In felul acesta, se obtine o structuri arborescenti, care permite
conectarea la acelasi calculator a unui numar foarte mare de periferice. La interfete mecanice pentru

porturile seriale se folosesc conectorii DBY, iar pentru cele paralele DB25.

11
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RETELE DE CALCULATOARE. COMPONENTE SOFTWARE

Primele calculatoare de tip PC, functionau independent, acest lucru ITnsemnand un consum
mare de memorie externd pentru memorarea programelor i un numar mare de periferice, cate unul
pentru fiecare calculator. Dupa extinderea utilizarii acestora, a aparut necesitatea interconectarii lor,
avand ca scop initial posibilitatea de a partaja anumite resurse ale sistemului (memorie externa,
diferite programe, echipamente periferice) intre diferiti utilizatori. In plus, conectarea
calculatoarelor 1n retea permite schimbul direct de informatii intre utilizatorii ale céror calculatoare

sunt conectate in retea.

Din punct de vedere al extinderii geografice, retelele pot fi:
a. retele locale (LAN);
b. retele extinse (WAN).

Retelele locale contin pana la cateva sute de calculatoare conectate intre ele prin retele
dedicate (nu mai sunt folosite in alt scop) din cabluri electrice sau fibra optica. Distanta intre statiile
retelei este relativ mica, statiile apartindnd, de obicei, aceluiasi proprietar. Comunicarea intre statii

se face, in general, Tn banda de baza.

Retelele extinse interconecteaza un numdr foarte mare de calculatoarele, de diferite tipuri,
apartinand unor proprietari diferiti si situate la distante foarte mari. Comunicatia se face prin retele
folosite si in alte scopuri: retele telefonice, radio, satelit. Schimbul de informatii presupune

modularea undei purtatoare si utilizarea unui echipament special numit ,,modem”.

Structuri topologice de retele de calculatoare

Existd mai multe tipuri de structuri de retele locale, si anume:

a. Retele radiale (stelate) — in care exista un calculator principal iar toate celelalte statii sunt

conectate cu acesta. Avantaje: pret de cost redus, simplitate. Dezavantaj: fiabilitate redusa.

]
Ld
2

Figura 2.1. Retea locala tip stelata
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b. Retele inelare — toate statiile alcatuiesc un inel. Avantaj: fiabilitate mai bund. Dezavantaj:

transmisie mai lentd a informatiei, necesitd o supraveghere permanenta.

[ O |4 o e

Figura 2.2. Retea locala tip inelara

C. Retele de tip magistrale — la care toate calculatoarele sunt conectate in paralel pe acelasi mediu

de transmisie. Avantaj: constructie simpld. Dezavantaj: comunicare extrem de dificila.

c C
L : L
{'- 1

Figura 2.3. Retea locala tip magistrala

d. Retele multinivel — atunci cand existd un numar foarte mare de statii putem avea conexiuni
diferite (la fiecare nivel se foloseste un alt tip de structurd):
- conexiune radiala la nivel inalt;

- conexiune inelara la nivele inferioare.

Componente software pentru retele de calculatoare

Principalele componente software, care permit interconectarea calculatoarelor de tip PC in

retele, sunt protocoalele de comunicatie, driverele de dispozitiv si software-ul de comunicatii.

Protocolul de retea — totalitatea regulilor care trebuie respectate de statiile emitator-receptor
astfel incat transmisia datelor sd poatd fi facutd cu garantarea receptiei corecte a informatiei
transmise. Aceste protocoale de retea sunt standardizate la nivel international prin reglementari de
LLE.E.E., astfel incat sd devina posibild interconectarea unor echipamente provenind de la diferiti

producitori, realizdndu-se structuri numite sisteme deschise.

Driverele de dispozitiv — componente speciale reprezentate de structuri care permit
conectarea anumitor dispozitive fizice cu unitatea centrald. In esenta, ele reprezintd interfete

specializate pentru a interconecta dispozitivele cu unitatea centrald (placa de retea).

Software-ul de comunicatie — programe specializate care asigurd interconectarea $i

compatibilitatea cu mediul de comunicatie pe care se face transmiterea informatiei.

13
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CURS 3

3.1. RETELE ETHERNET

Ethernet-ul este cel mai utilizat protocol de retea pentru retele locale deoarece are avantaje
multiple din punct de vedere functional si structural. Astfel, ca structurd topologica foloseste o retea
de tip magistrala cu transmitere seriala (fiabilitate ridicata si extindere simpla). Informatia circula
intre statiile retelei sub forma unor pachete de date sau frame-uri cu o lungime variabila intre circa
70 si 1500 de octeti. Structura pachetelor de date este bine stabilitd prin reglementari internationale

si trebuie respectata de toti producatorii de echipamente.

O retea de tip ETHERNET poate interconecta pand la 1024 de calculatoare diferite. Pentru a
face posibila comunicatia, fiecare calculator are o adresa care poate fi scrisd 1n binar pe o lungime
de 6 octeti si care este unicd In lume. Aceasta adresa este alocatd de producatorul placii de retea si

nu se repeta niciodata.

Dezavantajul retelelor ETHERNET consta in posibilitatea ca doua statii din retea sa Incerce
sd emitd simultan, semnalele acestora suprapunindu-se, ceea ce are ca efect obtinerea unui semnal
fara nici o semnificatie logica si care nu respectd regulile protocolului de retea. Acest fenomen se
numeste ,,coliziune de date” (emit doua statii simultan). Legatura intre statii in sistemul

ETHERNET se face prin doua fire, deci bit dupa bit.

Limitarea superioara la circa 1500 de octeti a lungimii pachetului de date, are ca scop
impiedicarea unei statii de a ocupa permanent reteaua atunci cand are de transmis un volum foarte
mare de date.

Limitarea inferioara a fost facuta pentru a permite determinarea coliziunilor de date.

Reteaua de tip ETHERNET e numitd retea cu acces concurential: prima statie care gaseste
reteaua libera poate sd emitd. Pentru a incepe emisia o statie care vrea sa transmita ,,ascultd” o
perioada reteaua pentru a depista modificari de potential care aratd ca o alta statie emite. Daca 1n
perioada de urmadrire a retelei nu sunt sesizate transmisii de date, statia poate sa inceapa sa emita.
Aceastd metoda nu exclude posibilitatea ca doud statii sd inceapa sa emitd simultan (coliziune de
date). Pentru a detecta coliziunea de date, fiecare statie mai ,,ascultd” o perioada reteaua si apoi
incepe transmisia, comparand datele de pe retea cu ceea ce a transmis. Atunci cand datele
corespund, inseamna ca statia respectiva e singura care transmite, dacd sunt diferite inseamna ca

mai transmite o statie. La producerea unei coliziuni de date ambele statii inceteazd emisia, fac
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pauze aleatoare, dupa care reiau operatiunea. Deoarece pauzele sunt aleatoare, probabilitatea sa se
producd o noud coliziune este foarte mica. Daca totusi se produce iar, statia isi Inceteazd emisia,
dubleazd pauza de asteptare si repetd operatiunea. Intervalul de ascultare este limitat si in functie de

acesta se stabileste dimensiunea minima a pachetului de date si lungimea maxima a retelei.

Limitarea inferioard a lungimii pachetului de date a fost aleasa astfel incat timpul de emisie
la frecventa de 100 MHz sa fie de circa 50 de nanosecunde, ceea ce corespunde unei lungimi a

retelei de circa 100m.

3.2. STRUCTURA UNUI CADRU DE DATE ETHERNET

Un cadru de date include atat informatia care trebuie transmisa cit si informatii
complementare care permit sincronizarea celor douad statii si verificarea corectitudinii transmisiei.

Astfel, fiecare cadru de date are mai multe componente de lungime fixa sau variabila:

1. Preambulul — care are lungimea de 7 octeti, cu o structurd fixa, fiind formati din biti cu
valoarea 1 si O alternativ. Aceastd structurd are ca scop sa permita sincronizarea statiei

emitdtor cu cea receptor.

2. Secventa de inceput a cadrului — cu lungimea de 1 octet care respecta aceeasi structura de

1 si 0 alternativ, cu exceptia ultimilor 2 biti care au valoarea 1. (10101011)

3. Adresa statiei destinatie pe o lungime de 6 octeti. O situatie particulara o reprezinta adresa
111....1 care este o adresd ce nu se va regdsi niciodatd ca adresa de statie si care semnifica in
retea faptul cd mesajul care urmeaza este destinat tuturor statiilor din retea. Fiecare statie are
o adresa proprie care de fapt e adresa placii de retea. Aceasta este alocatd de fabricant si este

unica in lume.
4. Adresa statiei sursa — 6 octeti.

5. Lungimea — pe 2 octeti, care aratd lungimea pachetului (structurii) de date care urmeaza sa

fie transmis.
6. Pachetul (structura) de date — cu lungime de 46 — 1500 octeti.

7. Secventa (structura) de verificare a corectitudinii transmisiei care are o lungime de 4

octeti.

Anumite fenomene externe pot s modifice valoarea tensiunii pe linie pe anumite perioade
de timp, alterand datele transmise. Pentru verificarea corectitudinii transmisiei, se folosesc expresii

matematice care au ca variabile valorile bitilor din pachetul de date. Expresia matematica este
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cunoscuta atat de statia care emite cat si de cea care receptioneaza. La emisie, valorile bitilor sunt
inlocuite Tn expresiile matematice, iar rezultatul este inscris in secventa de verificare. La receptie,
datele recuperate sunt folosite pentru a recalcula valoarea expresiei iar rezultatul se comparda cu
valoarea din secventa de verificare. Daca cele doud valori coincid Tnseamna cd receptia a fost
realizatd corect; in caz contrar existd o eroare pe lantul de transmisie si structura de date a fost
alteratd. In acest caz, statia care a receptionat emite o cerere de retransmisie a structurii de date

catre statia care a emis (statia sursa).

3.3. RETELE BAZATE PE JETON

Spre deosebire de retelele ETHERNET, retele bazate pe jeton sunt retele cu acces
determinist: o statie emite doar cand i se dd permisiunea sa faca acest lucru; dupd ce a Inceput
emisia stie sigur ca nici o alta statie nu va mai Incepe sa emitd. Structura retelei folosita in acest caz

e o structura de inel fizic (retea inelard) sau logic (retea de tip magistrald).

Intre statiile retelei circuld in mod continuu, un cadru de date cu o structurd dati, ,,jeton”.
Daca statia nu doreste sd emita, transmite jetonul nemodificat spre statia urmatoare. Daca doreste sa
transmita, modificd jetonul astfel incat statia urmatoare sd nu-l mai recunoascd; il transmite spre
statia urmatoare dupd care incepe sa transmita, tot spre statia urmatoare si structura de date pe care
vrea sa o transmitd. Fiecare mesaj primit este retransmis spre urmatoarea statie. Astfel, dupa un
timp, mesajul revine la statia care l-a emis, statie care poate compara corectitudinea transmisiei,
dupa care mesajul este blocat. De fiecare datd cand primeste un mesaj, fiecare statie compara adresa
statiei destinatie cu propria adresa si daca 1i este destinat, pe langa retransmitere 1l si rememoreaza.

Adresa unei statii Tn acest caz nu mai este unica in lume ci este unica in retea.

Structura unui jeton are in general 3 octeti.

Secventa de Secventa de Bitul | Bitul de Secventa de | Sfarsit
start prioritate jeton | monitor rezervare
1 octet 3 biti ceea ce asigura | 1 bit 1 bit 3 biti 1
posibilitatea de a obisnuit=0 octet

defini 2°=8 nivele de

prioritate ale statiilor

Jetonul are n general valoarea 1 dar cand transmite are valoarea 0, el aflandu-se inaintea
mesajului transmis. Jetonul circuld continuu in retea de la o statie la urmatoarea. Pentru a transmite

in retea, o statie trebuie sd astepte sa primeasca jetonul cu bitul jeton de valoare 0. Atunci cand il
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primeste, transformd bitul jeton in valoare 1 §i transmite cadrul spre urmédtoarea statie. Dupa
aceasta, statia respectiva incepe sd-si emitd pachetul de date. Dupa un timp, jetonul parcurge
reteaua circular si revine la statia care 1-a modificat. Aceasta, daca a terminat transmisia, transforma

bitul jeton din 1 si 0, dand dreptul urmatoarei statii sa emita.

Jetonul fiind tot o structurd de date, poate fi si el alterat. Pentru a evita aceastd situatie, una
din statiile retelei este definita ca statie monitor. In functie de lungimea retelei ea stie dupa cét timp
trebuie sa treacd prin dreptul ei jetonul. La fiecare trecere porneste un numarator care masoara
timpul. Daca dupa trecerea timpului jetonul nu a revenit, statia monitor emite un nou jeton cu bitul
monitor de valoare 1. Prima statie care-1 primeste, transforma bitul monitor din 1 in 0 si retransmite
jetonul. Revenirea la statia monitor a unui jeton cu bitul monitor de valoare 1 Tnseamna cd statia
monitor a ramas singurd si n aceste conditii emite un mesaj de eroare iar reteaua isi inceteaza

activitatea.
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CURS 4

4.1. SISTEME DE OPERARE

Calculatoarele personale sunt structuri de echipamente cu un numar mare de componente
care trebuie sd functioneze interconectat si corelat intre ele. Din aceastd cauza, trebuie sa existe
anumite componente de nivel logic (programe) care sd indeplineascd functia de gestiune si
coordonare a functionarii componentelor de nivel fizic. Aceste componente de nivel logic
alcatuiesc ,,sistemul de operare” al calculatorului. Aceste programe sunt incarcate de pe un suport

de memorie externd; la pornirea calculatorului raman active pe toata durata functiondrii acestora.

Pe langd functia de gestiune a componentelor calculatorului, programele din sistemul de
operare asigurd si interfata dintre utilizator si calculator. Aceastd interfatd are un caracter de
uniformitate, in sensul ca ea depinde numai de versiunea sistemului de operare si nu depinde de
varianta constructivd a calculatorului, punand la dispozitia utilizatorului un set minimal de comenzi

pe care calculatorul le poate executa.

Functiile sistemului de operare reprezintd in acelasi timp o bazd pentru celelalte programe
ale utilizatorului: utilizatorul poate folosi aceste functii in programele proprii fard sd mai scrie
propriile proceduri (de exemple citirea de caractere, afisarea de caractere pe ecran, crearea,

deschiderea si modificarea figierelor, etc).

Sarcinile sistemului de operare constau n:

- gestiunea microprocesorului;

- gestiunea memoriei interne;

- gestiunea programelor si a perifericelor.

Introducerea unui program 1n executie se poate face in mai multe feluri:

- scrierea numelui programului (completata, eventual, cu calea care indica locul in care acesta
este stocat Tn memoria internd) si apasarea tastei ,,Enter”;

- alegerea programului dintr-o lista de programe;

- selectarea unei pictograme asociatd programului respectiv.

Dupa aceste operatii, programul intrd in executie. Pentru a intra in executie, programul
trebuie adus din memoria externd in memoria internd iar adresa primei instructiuni a acestuia
trebuie Inscrisa In registrul pointer-ului de instructiuni. Aceste operatii sunt executate de anumite

componente ale sistemului de operare. Alte componente realizeaza transpunerea instructiunilor
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scrise intr-un limbaj de programare evoluat sub o forma care sa poata fi inteleasa si interpretatd de

microprocesor (limbaj cod-magind).

Limbajul fiecarui microprocesor depinde de constructorul acestuia. Anumite componente
ale sistemului de operare preiau comanda utilizatorului (care au aceeasi forma oricare ar fi tipul
calculatorului utilizat) si o transcrie astfel Incat sd poatd fi analizata, interpretatd si executatd de

Mmicroprocesor.

In raport cu functiile indeplinite, un calculator poate fi impartit in componente de nivel fizic
si componente de nivel logic.

Componentele de nivel logic sunt programele si datele.

Din programe fac parte componentele sistemului de operare, programele aplicative si

pachetele de programe. Datele pot fi memorate in fisiere si baze de date.

ivel fizic

(Sistem de opel'm‘ﬂ
PC <(P1’021‘ame aplicative)

(Pachete de programe)

<
Baze de date

Figura 4.1. Structura unui calculator din punct de vedere al functiilor indeplinite

Ca si structura, un sistem de operare este In acelasi timp un pachet de programe: mai multe
programe independente care functioneaza corelat astfel incat sa asigure Indeplinirea unei anumite

sarcini.

4.2. FUNCTIILE SI COMPONENTELE SISTEMULUI DE OPERARE

Un sistem de operare are urmatoarele functii principale:

1) Gestiunea microprocesorului — Sistemul de operare trebuie sd cunoasca numarul de
microprocesoare cu care este dotat calculatorul respectiv si sa stabileasca in fiecare moment
ce sarcind primeste microprocesorul sau fiecare dintre microprocesoarele sistemului multi-
procesor. Atunci cand este nevoie, sistemul de operare alocd unul dintre microprocesoare

unui anumit program, inscriind o instructiune a acestuia in registrul pointer-ului de
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2)

3)

instructiuni al microprocesorului. Odatd cu aceasta alocare, se precizeazad si cat timp va

putea executa microprocesorul acest program. Existd douad posibile situatii:

a. programul se incheie inainte de consumarea timpului alocat. In acest caz, la
terminarea programului, acesta transfera controlul microprocesorului catre sistemul

de operare;

b. la expirarea timpului alocat, programul nu s-a incheiat. In acest caz, sistemul de
operare aloca microprocesorul unui alt program daca este nevoie, dar inaintea acestei
alocdri salveaza starea programului scos din executie (memoreaza instructiunea care
era executatd si valorile variabilelor programului). In acest fel, atunci cand

programul va reintra 1n executie, el va fi reluat din punctul in care a fost intrerupt.

Gestiunea memordrii — Sistemul de operare trebuie sa cunoasca valoarea si tipul de
memorie de care dispune calculatorul, volumul acesteia si sd realizeze alocarea acestei
memorii in functie de necesitdti, asigurand si protectia informatiei memorate. De exemplu,
atunci cand un program defineste o variabila, acestei variabile i1 se alocd o zona de memorie
in care va fi stocatd. Dupd aceastd alocare, zona va fi rezervata, informatia neputand fi
modificatd decat de catre programul in care s-a definit variabila respectiva. Nici un alt
program nu va putea modifica informatia, chiar daca si in cadrul acesteia se defineste o
variabild cu acelasi nume. Zona de memorie este rezervata pana cand programul in care a
fost definita variabila se incheie sau acesta renunta la variabila respectiva si elibereaza zona

de memorie.

Gestiunea echipamentelor periferice. In cadrul acestei functii sistemul de operare trebuie
sd cunoasca toate perifericele care sunt conectate la calculatorul respectiv. Atunci cand un
program aplicativ are nevoie sd utilizeze un periferic, el transmite o cerere catre
microprocesor. Acesta, prin intermediul unor componente ale sistemului de operare,
analizeaza aceste cereri si stabileste carui program si eventual pentru cét timp ii va fi alocat

perifericul respectiv.

Componentele unui sistem de operare

Fiecare program al sistemului de operare indeplineste o anumita functie. De aceea, ele pot fi

impartite in raport cu anumite criterii:

L In functie de pozitia pe care o ocupa in raport cu utilizatorul si cu componentele de nivel fizic:

a. Programe pentru prelucrarea comenczilor de consola (C.C.P.) —au sarcina de a prelucra

comenzile de la utilizator si a le descompune In sarcini simple. Acestea sunt transmise catre
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componenta DOS. La nivelul acestei componente, sarcinile sunt descompuse in sarcini elementare
care pot fi executate pas cu pas de componentele fizice ale calculatorului. Aceste sarcini elementare
sunt preluate de componenta BIOS care este capabild sa le transmitd componentelor fizice sub o
forma care sa fie acceptata de acestea.

b. Componenta DOS. Aceste componente descompun sarcinile simple in sarcini elementare.

c¢. Componenta BIOS — care stie cum sa interactioneze cu componentele fizice pentru a
executa aceste sarcini elementare. De exemplu, la introducerea unei comenzi de la tastatura,
componenta BIOS preia caracterele unul cate unul. Componenta DOS reface comanda ca sir de
caractere §i analizeaza corectitudinea acesteia. Componenta procesorului de comenzi de la consola

analizeazd comanda primita §i stabileste care sunt actiunile pe care trebuie sa le faca.
2. In functie de sarcinile pe care le au de indeplinit.

a. Monitorul sistemului — cuprinde toate programele care au ca scop monitorizarea
functionarii diferitelor componente si eventual starea diferitelor programe;
b. Programe de comanda si control — permit utilizatorului sd-si realizeze propriile aplicatii;
c. Programe speciale de intrare-iesire. Aceste programe au ca scop controlul functionarii
echipamentelor speciale pentru transmiterea de date de la utilizator spre unitatea centrala sau invers,
a rezultatelor de la unitatea centrala spre utilizator.
d. Programe de lucru care indeplinesc alte functii specifice. In aceasta categorie intra:
— program de gestiune a figierelor (bibliotecar) care are ca scop operatiile cu fisiere pe
suporturile de memorie externa;
— editorul de legaturi;
— 1Incarcatorul — program din sistemul de operare capabil sa regaseascd programe executabile,

sd le Incarce in memorie internd si sa le lanseze in executie.

21



Informatica aplicata — notite de curs

CURS S

5. REPREZENTAREA INTERNA A DATELOR

Caracteristicile tehnice si functionale ale sistemelor de calcul a facut necesara adoptarea

unui sistem specific de reprezentare a informatiilor cu caracter numeric sau alfanumeric.

Reprezentarea sub forma grafica a informatiei cu caracter numeric a generat diferite metode

de reprezentare a acestora, numite metode numerice.

Totalitatea acestor metode, Impreund cu un set de reguli care ajutd la scrierea unui numar

folosind un anumit tip de caractere numit cifre, se numeste sistem de numeratie.

Dupa valoarea echivalenta asociatd unei cifre, sistemele de numeratie pot fi:
- nepozitionale;

- pozitionale.

In cazul sistemelor nepozitionale valoarea unei cifre este aceeasi, indiferent de pozitia pe
care aceasta o ocupa in reprezentarea numarului.
Reprezentarea prin sistemele de numeratie nepozitionale, necesitd utilizarea unor reguli

dificile, greu de implementat si din aceasta cauza nu este folosita.

Sistemele de numeratie pozitionale se caracterizeaza prin faptul ca valoarea unei cifre

depinde de pozitia pe care aceasta o ocupd in transcrierea numarului.

Un sistem de numeratie pozitional foloseste un numar numit baza sistemului respectiv.
Numarul de simboluri al alfabetului unui sistem de numeratie trebuie s fie egal cu baza sistemului

de numeratie respectiv.

Cunoscand baza unui sistem de numeratie, notatd cu ,,b”, un numar oarecare ,,N” format

dintr-o parte Intreaga si o parte fractionara poate fi reprezentat sub forma:

n—1
N=NitNp  sau N= > ab” (5.1

i=—m

unde a; sunt cifre din alfabetul de numeratie respectiv.

Daca se cunoaste baza sistemului de numeratie, numarul poate fi reprezentat sub forma:

n-l1
N = Zalbi —>a,,a, 5....d,,a,d_,..a (5.2)

i=m

Exemplu:
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43793,21=410* +310° + 710> + 910" +3:10° +2:107' +1107
Avand data baza sistemului de numeratie, alfabetul acestuia trebuie sd cuprinda atitea

simboluri cat este baza sistemului de numeratie.

Exemplu:
pentru baza2 {0,1} — sistem binar;
pentrubaza8 {0,1,...7}  — sistem octal;

pentru baza 16 {0, 1, ..., 9, A, B, C, D, E, F} — sistem hexazecimal.

Reprezentarea unui numar intr-un sistem de numeratie depinde de sistemul de numeratie
respectiv. Trecerea dintr-un sistem de numeratie pozitional caracterizat prin baza ,,b;” intr-un
sistem de numeratie caracterizat de baza ,,b,” se face simplu, prin operatii aritmetice elementare de
inmultire i impartire In baza initiald. Astfel, pentru transformarea partii Intregi se face Impartirea la

noua baza, iar pentru partea fractionara se face inmultirea cu noua baza.

Pentru aceasta trebuie tinut cont ca valoare numericd a numarului este aceeasi indiferent de

baza in care este reprezentata.

Se considera numarul

N, =a, bl +.. +a,b, +a, (5.3)

n-1
Determinarea cifrelor de la ap pand la a,.; se face exprimind baza 2 in baza 1 prin impartiri
succesive la baza 2.

1=n-1

N=a, bl +a, ,b)7 +.... +ab, +a, (5.4)

n—1

Daca aceasta parte intreagd se va imparti la valoarea lui b, in baza initiald se va obtine:

N_ a b it ahy +20 (5.5)
b, - b

Moo bl (5.6)
b, b,

N,=a_b," +... +a_ by (5.7)

N.b, =a_ +a_b; +... +a_ b (5.8)
Ny

Nib,=a_,+..+a_b"" (5.9)
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Datorita particularitatilor sistemului de calcul, caracterizat in principal de elemente cu doua

stari stabile, reprezentarea sistemelor de numeratie se face in general folosind sistemul binar.

Exemplu:
(17,31)10=17+0,31
17:2=8rest 1 1
8:2=4 rest0 0
4:2=2rest0 0O
2:2=1rest0 O
1:2=0rest1 1 = Ni=(10001),

0,31-2=0,62 0
0,62:2=1,24 1

1,24=1+0,24

0,24-2=0,48 0

0,48-2=0,96 0

0,96-2=1,92 1 = Np=(01001),

(17,31)10=(10001,01001),

Reprezentarea unui numar intr-un sistem de calcul trebuie sa se limiteze la atatea cifre cate

celule au registrii interni.

Trebuie subliniat faptul cd modul de reprezentare a unui numar intr-o baza depinde de
valoarea bazei respective. Astfel, un numar poate avea intr-o baza un numar finit de zecimale, iar In

altd baza un numar infinit;

(lj =0,333..... (1) =0,1
3 10 3 3

Este cunoscut faptul ca fiecare cifra aflatd in stdnga virgulei reprezintd o valoare intre 0 si 9
inmultitd cu o putere pozitiva a lui 10, in timp ce la dreapta virgulei valorile se inmultesc cu o
putere negativa a lui 10. puterile cresc, respectiv scad, din unu in unu pornind de la virgulad spre

stanga, respectiv spre dreapta.

Exemplu: reprezentarea numarului 123,456 este:
123,456=1-10* +2-10" +3-10° +4-10"' +5-10 > +6-10°

Pentru reprezentarea interna in calculator se prefera baza 2, deoarece este strans legatd de

modul de stocare a informatiilor in memoria interna. Se folosesc, de asemenea, baze multiplu de 2
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(8, 16) datorita facilitatii de schimbare a bazei, care nu mai necesitd calcule speciale: (10011,

1010001),.

Reprezentarea unui numar se face ca si in baza 10 cu deosebirea ca de aceasta data valorile

se Inmultesc cu puteri ale lui 2. ca urmare, este usor de realizat conversia din baza 2 in baza 10.
Exemplu:

11001010, =1-2" +1-2°+0-2° +0-2* +1-2° +0-2 +1-2' +0.2° :128+64+8+2:202|10

Operatia inversa, conversia din bjp In b, este mai laborioasd, numarul zecimal fiind Tmpartit
succesiv la 2 atat timp cat catul este supraunitar. Reprezentarea binard este data de catul ultimei
impartiri urmat de resturile Impartirilor anterioare in sens invers.

673:2 =336restl

336:2 =168rest0

168 :2 =84rest0

84:2 =42rest0

42:2 =2lrest0

21:2 =10rest1

10:2 =5rest0
5:2 =2restl
2:2=1rest0

Rezultatul conversiei este:

67319=1010100001,
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CURS 6

6.1. REPREZENTAREA NUMERELOR ALGEBRICE

O problema speciald la reprezentarea internd a datelor o reprezintd reprezentarea semnului
numarului si a virgulei. In general, virgula este pozitionata inaintea celei mai semnificative cifre a

unui numar. Exista trei modalitati de reprezentare a numerelor algebrice:

v' reprezentarea prin valoare si semn — in acest caz se reprezintd separat valoarea
numadrului §i separat, printr-un bit special, semnul acestuia. Semnul se reprezintd printr-un
bit situat cel mai la stdnga, reprezentat in fata celui mai putin semnificativ bit. Valoarea

acestuia este ,,0” pentru numerele pozitive si ,,1” pentru numerele negative.

(13)10=(1101),
(13)10 = 01101
(-13)10= 11101

n—1
N= anb”Zaib’
a,=0—->nr=0
a,=1—>nr<0
Avantajul reprezentat prin valoare si semn il reprezinta simplitatea. Dezavantajul 1l

constituie faptul cd inainte de operatiile aritmetice trebuie analizat bitul de semn.

v' reprezentarea in complement fati de 2 — numerele pozitive sunt reprezentate ca si cazul
anterior prin valoare si semn. Numerele negative sunt reprezentate prin bitul de semn,

inversarea bitilor numarului respectiv si adunarea valorii ,,1” la cel mai putin semnificativ
bit.

n—1
N=apb"> ab +1b™"

i=m
a=1—>a =0

a,=0—->a =1
(13),, =(1101), - 0010+0001 — 0011

(-13),, =10011

v' reprezentarea in complement fati de 1 — este asemanatoare cu reprezentarea in

complement fata de 2 numai ca nu se mai adauga valoarea ,,1” la cel mai putin semnificativ
bit.

26



Informatica aplicata — notite de curs

N = anb"nz_l:aibi

(13),, =1101—- 0010
(-13),, =10010
In cazul reprezentirii in complement nu mai este necesara verificarea semnului operanzilor

inaintea efectudrii operatiilor aritmetice.
6.2. REPREZENTAREA NUMERELOR iN VIRGULA MOBILA

Numerele reale se reprezintd in calculator in virgula mobild. Reprezentarea in virguld fixa
are ca principal dezavantaj faptul ca numerele foarte mari nu pot fi reprezentate, iar numerele foarte

mici devin egale cu ,,0”.

Reprezentarea In virgula mobild permite reprezentarea unor valori numerice pentru o gama
mult mai extinsd, pastrand precizia relativa. In acest scop se foloseste proprietatea oricarui numar

de a putea fi scris sub forma de ,,mantisa si exponent”.

Numarul real R este pus sub forma
R=f*b*
unde: f este un numar subunitar (mantisa), b este baza iar e este exponent.

Exponentul reprezintd o valoare intreagd care este egald cu puterea lui ,,10” si

caracterizeaza marimea numarului respectiv.
Mantisa este intotdeauna subunitara si caracterizeaza valorile acestuia.

(157)10=0,157-10° M=0,157 E=3
(0,00157);0=0,157 - 107 M =0,157 E=-2

Avantajul acestei reprezentari este ca, intotdeauna in mantisa prima cifra dupa virgula este
nenuld, deci se pastreazd in reprezentarea numdrului cifrele cele mai semnificative, atat pentru

valori mari cat si pentru valori mici.

In cazul numerelor algebrice trebuie tinut cont de faptul ci atit mantisa cat si exponentul
pot sa fie negative. O posibilitate de reprezentare a celor doud semne ar fi sa se rezerve 2 biti, unul
pentru semnul mantisei §i unul pentru semnul exponentului. Deoarece in acest fel s-ar pierde doi
biti de memorie se preferd reprezentarea clard numai a semnului mantisei, iar exponentul se
transforma intr-o valoare derivata, numita caracteristicd. Mantisa §i caracteristica sunt reprezentate
in hexazecimal. Dupa numarul de biti pe care se reprezinta numarul respectiv, avem reprezentare

simpla precizie ,,SP” - se face pe 32 de biti si reprezentare dubla precizie, ,,DP”, pe 64 de biti.
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Pentru reprezentarea in simpla precizie, ,,SP”, din cei 32 de biti 24 sunt rezervati pentru
reprezentarea mantisei, iar ceilalti 8 sunt folositi pentru reprezentarea celorlalte informatii (semn si
caracteristicd):

E —6b 2242 +2° 427 +2'+2°=63
E=-63-63

E—>C=64+FE -caracteristica

C=0+127

Pentru numerele negative in cazul mantisei se foloseste codul complementar, iar pentru

exponent codul inversat.

(BDio (<3110

Simpla precizie
SP S C M
1 2 &9 32
1 bit semn
2...8 caracteristica
9..32 biti pentru mantisa
Dubla precizie
DP S C M
1 2 &89 64
1 bit semn
2...8 caracteristica

9 ... 64 biti pentru mantisa
(31)10=16"- 1+16° - 15 = (1F)y6

0..9AB CDE F
10111213 14 15

31=0,31-10> M=031 E=2

C=64+2=66

(66)10=16"-4+16" -2 = (42)16
omo‘/ 7%m

(1F)s6

\‘01 1111
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(42),, =010000100001111100..,
——
N C

M

Operatiile cu numere reprezentate in virguld mobild sunt mai dificile decat operatiile cu
numere in virguld fixa. Pentru adunare se transforma cei doi operanzi astfel incat sa aiba aceeasi

caracteristica:
0,5-10* +0,3-10° =0,05-10° + 0,3-10°=(0,05+0,3) -10°

Dupa aceasta transformare se aduna mantisele celor doud numere, iar caracteristicile se

copiazad; scaderea se face la fel.

Pentru inmultire se aduna caracteristicile si se Tnmultesc mantisele, urmand ca ulterior, daca
e cazul, sd se modifice cele doua valori astfel Incat prima cifra dupa virguld a mantisei sa fie

nenula.
0,1-10%- 0,2:10%=0,02-10°

Pentru impartire existd posibilitatea ca mantisa sa devind supraunitara; regula de baza pentru
operatie este cd se scad caracteristicile §i se Impart mantisele. Inainte de aceasta, daca este cazul, se
modifica deimpartitul astfel incat prin operatii de impartire a mantiselor sa se obtind o valoare mai

mica decat 1.

0,810° 410 0,0810*

102 10?2 =0,410°
0,2:10 0,210
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APLICATII
Al. ALGORITM. PREZENTAREA GENERALA

Rezolvarea oricdrei probleme, se poate realiza intr-un numadr de etape sau pasi. Cu toate ca

unii pasi par identici, momentul in care ei se executd, poate fi total diferit.

Metoda prin care se rezolva o problema, se numeste algoritm.

Exemplul 1:

Se considera ca exista doua vase unul A de 3 litri si unul B de 8 litri. Cum sa facem sa avem

4 litri de apa in vasul de 8 litri?

>
>

Pasul 1. Se umple vasul B cu 8 litri de apa. Avem 0 litri in vasul A si 8 litri in vasul B.
Pasul 2. Se goleste apa din vasul B pana se umple vasul A de unde rezulta ca in vasul A
avem 3 litri de apa, iar in vasul B 5 litri de apa.

Pasul 3. Se aruncd apa din vasul A de unde rezulta ca in vasul A avem O litri de apa, iar n
vasul B 5 litri de apa.

Pasul 4. Se umple din nou vasul A cu apa si astfel in vasul A avem 3 litri de apa, iar in
vasul B 2 litri de apa.

Pasul 5. Se aruncd apa din vasul A de unde rezulta ca in vasul A avem O litri de apa, iar In
vasul B 2 litri de apa.

Pasul 6. Se goleste apa din vasul B in vasul A de unde rezulta cd in vasul A avem 2 litri de
apa, iar in vasul B 0 litri de apa.

Pasul 7. Se umple vasul B de unde rezulta cd in vasul A raman 2 litri de apa.

Pasul 8. Se umple vasul A cu apa, de unde rezulta ca in vasul A avem 3 litri de ap4, iar in
vasul B 7 litri de apa.

Pasul 9. Se goleste vasul A.

Pasul 10. Se umple vasul A cu apa din vasul B de unde rezulta ca acum avem 3 litri de apa

in vasul A si 4 litri in vasul B.

Exemplul 2:

Sunt doua vase unul A de 3 litri si unul B de 5 litri. Cum sa facem sa avem 4 litri in vasul de

5 litri. Se subintelege ca nu dispunem de nici un alt mijloc de masurare a lichidelor precum si de

faptul cd putem vehicula prin cele doua vase o cantitate nelimitatd de apa. Se umple vasul mare la

inceput.

>

Pasul 1. Se umple vasul B cu 5 litri de apa. Avem 0 litri in vasul A si 5 litri in vasul B.
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» Pasul 2. Se goleste apa din vasul B pand se umple vasul A de unde rezulta cd in vasul A
avem 3 litri de apa, iar in vasul B 2 litri de apa.

» Pasul 3. Se goleste apa din vasul A de unde rezulta ca in vasul A avem 0 litri de apa, iar in
vasul B 2 litri de apa.

» Pasul 4. Punem apa din vasul B in vasul A, avem 2 litri de apd in vasul A, iar in vasul B 0
litri de apa.

» Pasul 5. Umplem cu apa vasul B de unde rezulta ca in vasul A avem 2 litri de apa, iar in
vasul B 5 litri de apa.

» Pasul 6. Se goleste apa din vasul B in vasul A de unde rezulta ca in vasul A avem 3 litri de

apa, iar in vasul B 4 litri de apa.

A2. EXPRESII ARITMETICE. SCHEME LOGICE
In realizarea unui algoritm foarte folosit sunt expresii aritmetice care prezinta urmatoarele
particularitati.
a) componentele unei expresii:
= Operanzii - variabilele sau constantele;
= operatii binare +, - , -, /;
= operatii uneori de exemplu: semnul ,,-,, in fata operanzilor —(x+y);
= paranteze (, );
= diferite functii standard
b) liniarizarea — expresiile aritmetice utilizate intr-un anumit limbaj de programare, trebuie sa
fie liniarizate, adica scrise pe un singur rand.
¢) prioritdtile de calcul — prelucrarea expresiilor aritmetice se realizeaza de studiul dreptei dupa
urmatoarele reguli:
v’ se executa intai functiile standard;
urmeaza expresiile din paranteze;
se executa exponentialele;

se executa Tmpartirile si inmultirile;

<N X X

se executa adunarile si scaderile.
d) tirul operatorilor — variabilele si constantele utilizate in limbajul de programare pot fi:
v’ tipul real
v’ tipul intreg

Exemple:

Sa se liniarizeze expresiile:

31



Informatica aplicata — notite de curs

a

m:——ézm:a/(2(x+y)/b)—b/a

2(x+yj a
b
_ (a+b)c

2+ 2

S
X

Scheme logice

= S=

((atb)-c)/ (x"2+y"2)

Schema logica permite familiarizarea programatorilor cu un anumit algoritm si schimbul de

informatii intre acestia.

Tabelul A2.1. Simboluri folosite in descrierea schemelor logice:

Simbol

Observatie

Y

Fac legatura intre blocurile schemei logice

Conector plasat pe aceeasi pagina care face legatura intre diferitele blocuri

ale schemei

Conector de trecere pe urmatoarea pagina

Bloc delimitator care marcheaza punctul de inceput si de sfarsit al

schemei

Bloc intrare — iesire utilizat pentru inscrierea informatiilor sau extragerea

informatiilor

Bloc de calcul care permite calculul unei variabile sau atribuirea unei

valori, unei variabile

Bloc de procedura utilizat pentru inscrierea procedurilor

O

[
-
[/

e

Bloc de decizie

Exemplul 1.

Sa se construiascd schema logica pentru un algoritm de scriere a produsului oricdror doua

numere.

Se aleg doua variabile: A, B

P=A*B
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citeste A, B

P=A*E

Exemplul 2.

Sa se realizeze o schema care permite calcularea sumei a doua numere.

s=FE+T

Exemplul 3.
Sa se construiasca schema logica pentru calculul catului si restului a oricaror doud numere.
M, NM =N-C+R

MM

C
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l

e

=M Sn::ﬂe "Imparnrea
E: =M—C-N nuepos1bﬂa

v
L

Sa se realizeze schema logica pentru rezolvarea ecuatiei de gradul I. Forma

Exemplul 4:

generala e ecuatiei de gradul I este urmatoarea: ax + b =0
Dacd a=0=0x+b=0=b=0= ecuatie imposibila

Daca a=b=0=0x+0=0= x=0= o0 nedeterminare

Daca a#0=>x=—

a
a=>5
= b=10
x:_—loz—Z
5
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citegte a, b

D& @ N
D4 @ 1T bl
sCrie sCrie
determin ec. wmnposth
i SCHe ¥ ,_f

-

Sa se realizeze schema logica pentru rezolvarea ecuatiei de gradul II. Forma

¥
I

i

Exemplul 5:

generald a ecuatiei de gradul IT este urmatoarea: ax’ + bx +c¢=0

Dacéa:O:>bx+c:0:>x:_é
c
\

—b+

Dacda a#0=>A=b>—-4ac A;«f&0:>x1,x2:—bz_\/X
a
s -b
A=0=x=x,=— A=D
2a
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citegte abc

Di=b™2 - dwegmec =-c/b

| |
5-, DA

2y =[-btegrt(b™2-duanc) [ 2xa | |zp=-biZ#a

T T

xp=[-b—sqrt(b™2-dwanc) ) 24a | |xi=-biZ*xa

Exemplul 6:
Sa se realizeze schema logica pentru determinarea sumei a de ,,n” termeni.

2T 2
A= | &y @y e
ﬂlﬂ .... o

mxn b=bpb,.....b,
s=3b n=4=S=Yb=b +b, +b +b,
n=4,i=1,5=0

by, =3

§=8+b,=0+3=3

i=i+1=1+1=2
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boy =17

§=8+b, =3+7=10
i=i+1=2+1=3

b, =-12
§=8+b, =10+ (-12)=-2
i=i+1=3+1=4

by =8
§=8+b,=-2+8=6

Citeste bm
b=5t b
]
DANU
Scrie 3 1=1+1
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Exemplul 7:
Sa se realizeze schema logica pentru determinarea produsului a ,,n” termeni.

Exemplul 8:
Fien € Rsiagy, ag) .......... am) € R. Se cere sd se realizeze schema logica

pentru determinarea maximului celor ,,n” termeni.
2749

max =2=a,,
Fie: max=7=a,,,

max=9=a,,

38



Informatica aplicata — notite de curs

n=3
a(l)—2
Ao =
a. =4

max =q, =2,i=2
max =a, =7

i=i+1=2+1=3
i=i+1=3+1=4

max =7

citeste n

al:lj ........ al:nj

1=1+1

SCHE Ay

Exemplul 9:

3
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Sa se realizeze schema logica pentru determinarea mediei aritmetice a unui Sir.

&Y _ara,ta ... +a
‘" n n
N=3 G Sia =0+4-4
a, =4 oo

6 i=i+1=1+1=2
“TY  §-§ta,=4+6=10
a,=-8

31 i=i+1=2+1=3
S=S+a,=10+(-8)=2

S=0
S 2
m,=—=—=0,6
m 3
4
/ citegte 1y
Et(n,&(z} ....... a(n
{
=1
i
=2=10
It
SZ = S + i:'im
DA ¢ NU
my: =% r=1+1
|
Exemplul 10:

Sa se realizeze schema logica pentru ordonarea crescdtoare a unui sir de ,,n”

termeni.
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+
citeste 11,
AD’ 3(2} ....... Eﬁ.(n
+

t: = ail)
4
2(i): = ali+1) An,aas}c_;_ig_%/ e
4 ]
alitli =t

]

24351

=4,a. =3,a, =5

n=5,a, =2,a @ =

> (2) (3)

i=1

2 3451
i=1
gy > Ay —

.. _ NU . _ NU .. _
i=i+l1=2 a, >a,,——> i=i+1=3 a, >a,——> i=i+1=4 a, >aq,

t=a, =5
Ay, =as =1
as =t=5
2 3415
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NU > _ NU = _ DA
a, >a,———> i=i+l=2 a, >a,, —— i=i+1=3 a, >a, —>

t=a, =4
Ay =dg, =1
a, =t=4
2 3145
i=1
=a, =3
a, >a,——— i=i+1=2 a, >a, —— |a, =a, =1
a, =t=3
2 1345
i=1
=a, =2
gy >y, —> |a, =4, =1
A, =t=12
1 2345
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