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REPREZENTAREA PROIECTIILOR

2.1. Metode de reprezentare

Proiectia este procedeul de obtinere a unei imagini cu ajutorul razelor de
observatie sau de privire, trimise dupa o anumita directie, de la obiectul de proiectat, la

un plan de proiectie.

Proiectiile pot fi:
- proiectii paralele, caz in care directia razelor este paralela (figura 2.1.a);
- proiectii centrale, caz in care directia razelor este conica (figura 2.1.b)

Figura 2.1. Tipuri de proiectii in desenul tehnic

Un sistem de proiectie este compus din patru elemente (figura 2.2.s1 2.3):
1. observatorul (ochiul observatorului);
2. razele de lumina sau directia de privire;
3. obiectul de proiectat;
4. planul de proiectie.

Exista doua sisteme de proiectie utilizate in desenul tehnic industrial:
1. Sistemul european - este sistemul care aseaza obiectul intre observator si

planul de proiectie (figura 2.2);
2. Sistemul american - este sistemul care aseazd planul de proiectie intre

observator si obiect (figura 2.3).
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Figura 2.3. Sistem american de proiecte concept §i elemente componente

2.2. Reprezentarea in proiectie ortogonala

In desenul tehnic se utilizeaza reprezentarea in proiectie ortogonali, cu ajutorul
careia se pot determina precis forma si dimensiunile unui obiect in spatiu. Aceasta
proiectie se obtine prin intersectarea planului de proiectie cu proiectantele duse
perpendicular pe planul respectiv din diferite puncte ale obiectului. Planele de proiectie,
care constituie sistemul de referintd, pot fi In numar de doua sau trei, perpendiculare
intre ele.

Planele de proiectie, orizontal [H] si vertical [V], impart spatiul in patru regiuni
numite diedre, numerotarea lor realizandu-se in sens invers miscarii acelor de ceasornic.

2.2.1. Proiectia ortogonala a unui punct

Considerand planurile de proiectie [F], [V] st [H] si un punct M amplasat in
exteriorul planurilor, proiectia ortogonald a punctului M pe planurile de proiectie [F],
[V] si [H] reprezinta de asemenea un punct, m, aflat in interiorul planurilor de proiectie
respective, la capatul unei drepte numite dreapta proiectanta ‘Mm‘. Dreapta proiectanta

este perpendiculara pe fiecare din planurile de proiectie [F], [V] si [H] (figura 2.4).
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Figura 2.4. Proiectia ortogonald a unui punct: a) pe un plan oarecare [F]; b) pe un plan vertical [V];
¢) pe un plan orizontal [H]

2.2.2. Proiectia ortogonala a unei drepte

Considerand planurile de proiectie [F], [V] s1 [H] si un segment MF amplasat in
exteriorul planurilor, proiectia ortogonald a segmentului MF pe planurile de proiectie
[F], [V] si [H] reprezinta de asemenea un segment, |mf], aflat in interiorul planurilor de

proiectie respective, obtinut prin proiectarea ortogonald a extremitatilor segmentului MF
(figura 2.5).
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Figura 2.5. Proiectia ortogonala a unui segment: a) pe un plan oarecare [F],; b) pe un plan vertical
[V]; ¢) pe un plan orizontal [H]

Daca segmentul de dreapta reprezentat este paralel cu planul de proiectie, atunci
proiectia lui va reprezenta adevarata marime a lungimii segmentului.

2.2.3. Proiectia ortogonala a unui obiect

Fetele unui obiect sunt figuri geometrice ceea ce permite ca obiectul sa poata fi
proiectat pe oricat de multe plane, respectandu-se conditia ca fiecare set de drepte
proiectante, corespunzatoare unui plan sa fie paralele intre ele si perpendiculare pe
planul respectiv.

In figura 2.6.a este prezentat cazul in care un obiect trebuie proiectat pe un plan
ce nu este paralel cu nici una dintre fetele lui, ceea ce conduce la situatia in care, in
proiectia rezultatd, nici un element geometric nu este in adevaratd marime. Atunci cand
o fatd a obiectului proiectat este paraleld cu planul de proiectie se obtine adevarata
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marime a fetei respective, iar segmentele de dreaptd ce constituie conturul fetei
respective reprezintd adevarate marimi (figura 2.6.b, c).

[V]

Figura 2.6. Proiectia ortogonala a unui obiect:
a) pe un plan oarecare [F]; b) pe un plan
vertical [V]; c) pe un plan orizontal [H]

[H]

2.3. Dispunerea proiectiilor

Pentru obtinerea unor imagini nedeformate ale unui obiect, cat si a adevaratelor
marimi ale tuturor dimensiunilor acestuia in vederea executarii lui, In desenul tehnic,
obiectul se reprezinta in sistemul de proiectie ortogonala, pe doud sau mai multe plane
de proiectie. La obiectele de complexitate mai mare, proiectiile pe doua sau trei plane
nu sunt suficiente pentru formarea imaginii asupra obiectelor, in astfel de cazuri
impunandu-se reprezentarea obiectului respectiv pe mai multe planuri de proiectie. Ca
urmare, se impune reprezentarea obiectului planele reprezentate de fetele interioare ale
unu cub. Numit cub de proiectie, considerand obiectul de reprezentat ca fiind asezat
imaginar in interiorul cubului (figura 2.7).

Dispunerea proiectiilor reprezinta modul de asezare a proiectiilor unei piese
(vederi si sectiuni) pe desenele tehnice, utilizdnd proiectia ortogonald si este
reglementatd de STAS 614-76.

Cele sase proiectii se denumesc dupa cum urmeaza (figura 2.7):

A — vederea din fata (vederea principald) — pentru proiectia in vedere pe planul
vertical din spate;

B — vederea de sus - pentru proiectia in vedere pe planul orizontal inferior;

C — vederea din stanga - pentru proiectia in vedere pe planul lateral din dreapta;
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D — vederea din dreapta - pentru proiectia in vedere pe planul lateral din stanga;
E — vederea de jos - pentru proiectia in vedere pe planul orizontal superior;
F — vederea din spate - pentru proiectia in vedere pe planul vertical din spate.

I

B

Figura 2.7. Desfasurarea cubului de proicetie in plan, conform metodei de proiectie europene

Regulile reprezentarii in proiectii ortogonale

* Muchiile paralele ale obiectului sunt paralele si pe reprezentarea in proiectii
ortogonale.

» Varfurile unei fete plane se succed pe desenul in proiectii ortogonale in aceeasi
ordine ca si pe obiectul real.

» Reprezentarile unui anumit punct sunt aliniate pe toate cele 6 proiectii ortogonale;
din punctul de vedere al geometriei descriptive, ele se gasesc pe aceleasi linii de
ordine

*  Muchiile vizibile sunt trasate cu linie continud groasa, iar cele acoperite cu linie
intrerupta, de preferintd subtire. Reprezentarea muchiilor acoperite este optionala.
Ea se justificd numai daci expliciteazi mai bine desenul. In cazul suprapunerii
mai multor tipuri de linii pe proiectiile ortogonale, liniile continue groase au
prioritate fatd de orice alt tip de linii.

» Suprafetele paralele cu unul din planele de proiectie se proiecteaza pe planul cu
care sunt paralele in adevarata marime, iar pe celelalte doud plane sub forma de
linii orizontale sau verticale

» Suprafetele perpendiculare pe unul din planele de proiectie si inclinate fata de
celelalte doud plane de proiectie se proiecteaza ca o suprafatd de aceeasi
configuratie si de arie mai mica pe planele fatd de care sunt inclinate, si sub
forma de linie inclinata pe planul pe care sunt perpendiculare.

» Suprafetele inclinate fatd de oricare din planele de proiectie se proiecteaza ca o
suprafatd de aceeasi configuratie si de arie mai mica in raport cu suprafata
originala pe oricare din planele de proiectie. Nu se noteazd niciodatd directia
privirii sau numele unei proiectii principale. Identificarea proiectiei este asigurata
de pozitia sa reciproca in raport cu proiectiile aldturate.
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Vederea din fata, respectiv sectiunea corespunzatoare, datoritd modului cum este
aleasd, se numeste proiectie principala. Aceasta se alege, de regula, astfel incat sa
reprezinte, obiectul in pozitia de utilizare si sa cuprinda cele mai multe detalii de forma
si dimensionale ale obiectului. Piesa trebuie asezatda in asa fel incat un numar cat mai
mare de pete plane ale formelor geometrice ale piesei sd fie paralele cu planele de
proiectie pentru a se obtine direct adevaratele lor marimi. Proiectia principala poate fi
vedere, sectiune sau jumatate vedere — jumatate sectiune.

Dispunerea pe desen a proiectiilor piesei in raport cu proiectia principald este
determinata de metoda de proiectie utilizata.

Dupa modul de dispunere a proiectiilor pe desen in functie de proiectia
principald, se folosesc doua metode de proiectie (SR ISO 10209-2:1996):

a) metoda europeand (denumita si metoda E,

respectiv metoda de proiectie a primului triedru), al

carel simbol grafic este reprezentat in figura 2.8.a.

Metoda prevede amplasarea vederilor in jurul vederii

principale (vederea din fatd) a unui obiect, a unora
a)

sau a tuturor celorlalte 5 wvederi (figura 2.7).

Proiectand ortogonal piesa situatd in centrul cubului

de proiectie pe fetele acestuia si apoi desfasurand

cubul, rezultd reprezentarea in epurd a piesei (figura
b) 2.10);

b) metoda americand (denumita si metoda A,

Figura 2.8. Modul de dispunere a  respectiv metoda de proiectie a celui de-al treilea

proiectiilor: a) metoda europeand;  triedru), cu simbolul grafic ca in figura 2.8.b.

b) metoda americana Metoda prevede amplasarea vederilor in jurul vederii

principale (vederea din fatd) a unui obiect, a unora

sau a tuturor celorlalte 5 vederi (figura 2.9). Proiectand ortogonal piesa situatd in centrul

cubului de proiectie pe fetele acestuia si apoi desfasurand cubul, rezulta reprezentarea in
epurad a piesei (figura 2.11).
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Figura 2.9. Desfasurarea cubului de proicetie in plan, conform metodei de proiectie americane
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Figura 2.10. Desfasurarea plana a proiectiilor obiectului considerat dupa metoda europeana (metoda
primului triedru)

Figura 2.11. Desfasurarea plana a proiectiilor obiectului considerat dupa metoda americana (metoda
celui de — al treilea triedru)

Obs: Metoda A se foloseste numai la cererea expresa a beneficiarului documentatiei tehnice,
caz in care se trece si simbolul grafic al metodei in zona de informatii suplimentare a indicatorului.

Stabilirea numarului de proiectii necesare pentru reprezentarea unei piese se face
in asa fel incat piesa sa fie complet reprezentatd, sa se poata inscrie pe desen toate
dimensiunile ce definesc formele geometrice alew piesei, fard a se naste greseli de
interpretare sau de citire a desenului. Reprezentarea, de regula, a pieselor care pot fi
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folosite in orice pozitie, cum ar fi suruburile, arborii etc., se face n pozitia principald de
prelucrare sau de asamblare.

Daca este necesar, pot fi folosite proiectii (vederi, sectiuni) din alta directie decat
cele sase directii indicate §i anume, la reprezentarea unor elemente inclinate sau
proiectii care nu sunt asezate pe desen in pozitia indicatd de STAS 614, in scopul
utilizarii mai rationale a cAmpului desenului §i a maririi claritatii desenului.

In cazul realizarii unor astfel de proiectii, directia de proiectie se indicd printr-o
sdgeatd notata cu o literd majusculd din alfabetul latin, iar deasupra vederii reprezentate
se scrie litera folosita la notarea sagetii.

De asemenea, in cazul in care proiectia se reprezinta rotita, o astfel de vedere, fata
de pozitia rezultatd din proiectie, aceasta se noteazd cu un simbol amplasat dupa litera
de identificare a vederii.




