Microcontrolere si automate programabile Curs 4 — Arduino

ARDUINO

Arduino este o platformd cu microcontroler foarte simpla de utilizat. Arduino poate fi
folosit pentru dezvoltarea de aplicatii interactive. Practic, informatia este preluata de la o gama
variatd de elemente de intrare (senzori si comutatoare), se proceseaza in interiorul
microcontrolerului si este transmisa catre o gama la fel de variatd de elemente de iesire: leduri,
motoare, actuatoare, etc.

Avantajele pe care le are Arduino fatd de aceste sisteme bazate pe microcontroler sunt:

» costuri de achizitie reduse;

» poate fi folosit pe orice sistem de operare (Linux, Windows sau MacOS). Majoritatea
placilor de dezvoltare fiind limitate la sistemul de operare Windows.

» un mediu de programare simplu si usor de invatat.

Exista mai multe variante de placi de dezvoltare Arduino, cum ar fi: Mega, Diecimila,
Duemilanove, Mini, Nano si chiar Bluetooth Arduino, cele mai noi produse fiind Arduino Uno
si Arduino Mega 2560.
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Placile de dezvoltare Arduino seamina foarte mult Intre ele, avand elementele comune:
intrarile/iesirile digitale, intrarile analogice, microcontrolerul, etc.

O platforma Arduino este compusa dintr-un microcontroler Atmel AVR de 8, 16 sau 32
biti In special ATmega8, ATmegal68, ATmega328, ATmegal280 si ATmega2560 precum si
componente complementare care faciliteazd programarea si incorporarea in alte circuite. Din
2015 platformele Arduino contin microcontrolere de la alti producatori.

Un microcontroler instalat pe platforma Arduino vine preprogramat cu un bootloader care
simplificd incdrcarea programelor pe memoria flash a cipului, In comparatie cu alte dispozitive
care necesitd programatoare externe. Acest aspect face Arduino o solutie simpla, permitand
programarea de pe orice calculator.

Programele Arduino pot fi scrise n orice limbaj de programare cu un compilator capabil
sd producd un cod magind binar. Pentru programare se utilizeaza software-ul Arduino IDE
(Integrated Development Environment) care suportd limbajele de programare C si C++ folosind
reguli speciale de organizare a codului.

4.1. Arduino Uno

Arduino Uno este o placa de dezvoltare bazatda pe microcontrolerul
ATmega328P, avand 6 intrari analogice, 14 de intrari digitale/pini de iesire (din care 6 pot fi
utilizate ca iesiri PWM), un oscilator cu quart de 20 MHz, o conexiune USB, o mufa de
alimentare, si un buton de resetare.
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http://shop.mecatronica.eu/arduino-uno-plus/
http://shop.mecatronica.eu/arduino-mega-2560-plus/
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmel&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=AVR&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Bootloader&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Limbaj_de_programare
https://ro.wikipedia.org/wiki/Compilator
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Cod_ma%C8%99in%C4%83&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/C_(limbaj_de_programare)
https://ro.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
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programare+comunicare

quartz de 20 Mhz seriala pe USB
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microcontroler ATMEGA328P

Fig. 4.2. Arduino Uno
Caracteristicile microcontrolerului Atmega328P sunt prezentate in tabelul 4.1.

Tabel 4.1. Caracteristicile microcontrolerului Atmega328P

Frecventa 20 MHz

Tensiunea de alimentare 1,8-55V

Numar de pini 28

Memorie SRAM 2 kB

Memorie EEPROM 1 kB

Memorie Flash 32 kB

Cicluri scriere/citire 10000 Flash/100000 EEPROM

Numidr de pini intrare iesire 23

Canale conversie analog - digitala 8

Timere pe 8 biti 2

Timer pe 16 biti 1

Consum de energie Functionare 0,2 mA
Stand-bye 0,1 pA
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Arduino function

ATMEGA328P-PU Chip to Arduino Pin Mapping

Arduino function

reset (PCINT14/RESET) PC6 L] 28[] PC5 (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
digital pin 0 (RX) (PCINT16/RXD) PDO[J2 27[7] PC4 (ADC4/SDA/PCINT12) analog input 4
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1}2 260 ] PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
digital pin 2 (PCINT18/INTQ) PD2[}+ 25| 1 PC2 (ADC2/PCINT10) analog input 2
digital pin 3 (PWM) (PCINT19/0C2B/INT1) PD3[}s 2411 PC1 (ADC1/PCINT9) analog input 1
digital pin 4 (PCINT20/XCK/TO) PD4 [}s 23]] PCO (ADCO/PCINTS) analog input 0
vCC vcey 2 JGND GND
GND GND[Je 211 '] AREF analog reference
crystal (PCINTB/XTAL1/TOSC1) PB6 o 201 AVCC vCC
crystal (PCINT7/XTAL2/TOSC2) PB7[J10 190 ] PB5 (SCK/PCINTS) digital pin 13

digital pin 5 (PWM) (PCINT21/0C0B/T1) PDS "
digital pin 6 (PWM) (PCINT22/0COA/AINO) PD6 ]
digital pin 7 (PCINT23/AIN1) PO7[]13
digital pin 8 (PCINTO/CLKO/ICP1) PBO 14

VVVYYYVY

18]] PB4 (MISO/PCINT4) digital pin 12
17} PB3 (MOSI/OC2A/PCINT3) digital pin 11(PWM)
16} PB2 (SS/OC1B/PCINT2)  digital pin 10 (PWM)
151 PB1 (OC1A/PCINT1) digital pin 9 (PWM)

Digital Pins 11,12 & 13 are used by the ICSP header for MISO,
MOSI, SCK connactions (Atmega168 pins 17,18 & 15). Avoid low-
impadance loads on thesa pins when using the ICSP header.

Fig. 4.3. Pinii micrcontrolerului Atmega328P

Semnificatia pinilor:

VCC — polul pozitiv al sursei (+);

GND — masa (-);

PB 0-7 — cei 8 pini intrare/iesire ai portului B;

PC 0-5 — cei 6 pini intrare/iesire ai portului C;

PD 0-7 — cei 8 pini intrare/iesire ai portului D;

ADC 0-5 — pini de intrare care asigura conversia analog digitala.

Intrarile analogice sunt folosita pentru citirea semnalelor analogice (nondigitale) de la

senzori de temperatura, senzori de lumind, senzori de presiune, umiditate, etc. Un pin analogic de
intrare poate masura un curent sau semnal cu tensiune cuprinsd intre 0-5 V.

Intrarile/iesirile digitale: permit citirea stari unui element de intrare/iesire sau comanda

elementelor care au doua stari: inchis adica 0 (valori LOW) sau deschis adica 1 (valori HIGH);

Pinii cu functia PWM (Pulse - width modulation), adicd modulatia in duratd a

impulsurilor, pot fi utilizati pentru a indeplinii o varietate foarte mare de sarcini, de la iluminarea
ledurilor pana la controlul turatiei motoarelor electrice.

Portul USB are doua roluri: de alimentare a platformei Arduino si de a furniza date

sistemului. Alimentare cu energie electricd a platformei Arduino de poate face de la un
alimentator ac-dc cu tensiunea recomandata Intre 7-12 V prin mufa de alimentare.

Exemplu de program:
Se urmareste aprinderea unui led cu ajutorul pratformei Arduino Uno.

void setup()

{
b

pinMode(13, OUTPUT);

void loop()
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{
digitalWrite(13, HIGH);
delay(5000);
digital Write(13, LOW);
delay(2000);

b

In sectiunea "void setup" avem o singura instructiune, care declara ca pinul 13 digital va
fi folosit in continuare ca pin de iesire pentru a controla un dispozitiv. Aceasta instructiune se
executa o singurd datd. Dacd doream ca pinul 13 sa fie folosit ca pin de intrare pentru citirea
informatie din mediul (dela un senzor) am fi scris "pinMode(13, INPUT)".

Urmeaza sectiunea "loop", care aprinde led-ul conectat la pinul 13 ("digitalWrite(13,
HIGH)"), atunci cand pinul este pus sub tensiune, asteapta 5 secunde, il stinge pentru 2 secunde
cand pinul ramane fara tensiune (LOW) si iarasi il aprinde pentru 5 secunde.

Instructiunile din sectiunea "loop" se executa ciclic, astfel ca imediat dupa ce s-a terminat
un ciclu, led-ul iarasi se aprinde, apoi iarasi se stinge pana cand placa este alimentata.

Subiecte:

Care sunt avantajele Arduino fata de alte sisteme cu microcontroler?

Ce limbaje de programare sunt folosite pentru programarea microcontrolerelor Atmel
AVR?

Care sunt componentele platformei Arduino Uno?

Ce rol au intrarile analogice ale platformei Arduino?

Ce rol au intrarile/iesirile digitale ale platformei Arduino?

Ce determind instructiunea digitalWrite(13, HIGH).
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