Microprocesoare si automate programabile Laborator 4 — AAR cu Automat Programabil

AAR CU AUTOMAT PROGRAMABIL

4.1. Descrierea standului
Standul experimental a fost conceput cu scopul de a pune in evidentd modul de realizare

si functionare al instalatillor de AAR moderne, caracterizate printr-un numadr redus de
echipamente si o fiabilitate ridicata.

Fig. 4.1. Instalatie AAR cu automat programabil

Standul simuleaza o instalatie de AAR aferenta unei statii de servicii proprii prevazuta cu

doud surse de alimentare, alcatuitd din doua sectii A si B cu cupld longitudinald intre
ele. Elementele componente ale standului sunt urmatoarele:
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a. circuite de forta

alimentarile de lucru ale celor doud sectii sunt reprezentate de doua contactoare CBI1 si
CB 2, iar cupla este reprezentata de contactorul CB 3.

starea operativa a cuplei este semnalizatd de indicatorul de pozitie H11.

cele doud surse de alimentare sunt reprezentate de cele doua disjunctoare Q1 si Q2,
prevazute cu circuite de protectie la scurtcircuit §i suprasarcina.

starea operativa a acestora este semnalizatd de catre indicatoarele de pozitie H9 si H10.
consumatorii aferenti celor doud sectii sunt reprezentati de doud lampi de semnalizare
H12 si H13.

b. circuite de supraveghere a tensiunii

prezenta tensiunii pe cele doud surse de alimentare este realizata cu doud relee maximale
F21 si F22. Acestea au valorile de reglaj la 0,8-U,,.

lipsa tensiunii pe barele celor doud sectii este realizatd cu doud relee minimale F11 si
F12. Acestea au valorile de reglaj la 0,5-U,,.

c. circuite secundare de comanda
comanda anclansat/declansat a alimentarii de lucru — CB1 se realizeaza cu ajutorul
butoanelor BA1 si BDI.

1/7




Microprocesoare si automate programabile Laborator 4 — AAR cu Automat Programabil

>

YV VV V V¥V YV YV Vv

VVVVVYVYYVYY

comanda anclansat/declansat a alimentarii de lucru — CB2 se realizeaza cu ajutorul
butoanelor BA2 si BD2.

comanda anclansat/declansat a cuplei longitudinale — CB3 se realizeaza cu ajutorul
butoanelor BA3 si BD3.

cu ajutorul comutatorului cu cheie S1 se realizeaza cuplarea sau decuplarea instalatiei de
AAR.

cu ajutorul butonului cu retinere S2 se realizeaza functia de revenire pe alimentarea de
lucru, dupa o functionare a AAR.

d. circuite secundare de alimentare si automatizare:

siguranta automata F1 asigurd alimentarea cu tensiunea operativd de 220Vca necesara
pentru comanda contactoarelor CB1, CB2, CB3 si a sursei de alimentare.

siguranta automatd F2 asigurd alimentarea cu tensiunea operativdi a automatului
programabil si a circuitelor de semnalizare.

sursa de alimentare V1, 220Vca/24Vcc, asigura tensiunea operativa de 24Vcc.

releele intermediare K01, K03 si KOS5 asigurd declansarea contactoarelor CB1, CB2,
CBs3.

automatul programabil asigura functionarea instalatiei de AAR pe baza unui
program implementat.

e. circuite secundare de semnalizare

AAR IN FUNCTIUNE, este semnalizat de lampa HI.

A LUCRAT AAR, este semnalizat de lampa H2.

AAR NEREUSIT, este semnalizat de lampa H3.

REVENIRE IN FUNCTUINE, este semnalizati de lampa H4.

REVENIRE REUSITA, este semnalizati de lampa H5.

REVENIRE NEREUSITA, este semnalizati de lampa H6.

AAR INDISPONIBIL, este semnalizat de lampa H7.

CONDITII INDEPLINITE PENTRU REVENIRE, sunt semnalizate de lampa HS.

4.2. Descrierea automatului programabil
Automatul programabil utilizat in standul experimental este de tipul PS4-201-MM1

fabricatie Moeller Electric.
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Fig. 4.2. Automat programabil tip PS4-201-MM1
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Fig. 4.3. Structura automatului programabil

Componentele automatului programabil sunt:

Tensiune alimentare 24 V cc.

Intrare de mare viteza pentru numarare (alternativ la I 0.0), 3 kHz.
Intrare alarma (alternativ la I 0.1).

8 intrari digitale 24 Vcc si tensiune 24 Vcc pentru iesiri.
Mufa de conectare.

Leduri indicatoare pentru intrari.

Leduri indicatoare pentru iesiri.

6 iesiri digitale 24 Vee/0,5 A

doua intrari analogice Uy, U; (0 to 10 V)

1 iesire analogica Uy (0 to 10 V)
protectie la scurtcircuit

Interfata de comunicatie retea Suconet K.

10. Potentiometre pentru setare referintd P1, P2.
11. Comutator S1 pentru rezistor terminare retea.
12. Interfata programare.

13. Modul de memorie.

14. Leduri indicatoare stare automat programabil.
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Automatul programabil poate avea urmatoarele stari operative.

1. READY semnalizata de ledul 1 si care are urmatoarele semnificatii:

un program aplicatie este incdrcat in automat;

programul nu ruleaza;

iesirile sunt resetate si dezactivate.

2. RUN semnalizata de ledul 2 si care semnificd ca programul ruleaza ciclic.
3. NOT-READY semnalizata de ledul 3 si care are urmatoarele semnificatii:
un program aplicatie nu este Tncdrcat Tn automat;

eroare hardware in structura automatului;

eroare software in program.

3/7




Microprocesoare si automate programabile Laborator 4 — AAR cu Automat Programabil

Automatul programabil pe langad unitatea centrald mai este prevdzut cu un modul de
intrari digitale si un modul de iesiri pe contact de releu.

Modulul de intrari digitale este de tipul LE4-116-DX1 si contine 16 intrari fiind este
prevazut cu:

1. Locatie pentru eticheta.
2. Mufe de conectare.
3. Leduri indicatoare stare intrari digitale.
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Fig. 4.4. Modulul de intrari digitale tip LE4-116-DX1

Modulul de iesiri pe releu de tipul LE4-108-XR1 si contine 8§ iesiri fiind este prevazut
cu:

1. Locatie pentru eticheta.
2. Mufe de conectare.
3. Leduri indicatoare stare iesiri pe contact de releu.
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Fig. 4.5. Modulul de iesiri tip LE4-108-XR1
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Platforma pe care se realizeazd programele are denumirea SUCOSOFT. Aplicatia

instalatiei de AAR poartd denumirea de SIMULATOR AAR si se introduce in automatul
programabil cu ajutorul cablului de date.

4.3. Descrierea modului de functionare
Dupa punerea sub tensiune a standului, pentru realizarea schemei normale de functionare,

se vor parcurge urmatoarele etape:

>

>
>
>

se ridica siguranta F1 si se urmareste alimentarea circuitelor de comanda a contactoarelor
CB1, CB2, CB3 si a releelor de supraveghere a tensiunii.

se ridica siguranta F2 si se alimenteazd automatul programabil precum si circuitele de
semnalizare.

se conecteazd disjunctoarele Q1, Q2 urmarindu-se modificarea starii indicatoarelor de
pozitie si excitarea releelor de prezenta tensiune (aprinderea ledului galben).

se conecteazd alimentarea de lucru a sectiei A din butoanele de comanda CBI si se
urmareste alimentarea consumatorilor aferenti si disparitia minimei tensiuni prin
dezexcitarea releului de minima tensiune (stingerea ledului galben).

se conecteaza alimentarea de lucru a sectiei B din butoanele de comandd CB2 si se
urmareste alimentarea consumatorilor aferenti si disparitia minimei tensiuni prin
dezexcitarea releului de minima tensiune (stingerea ledului galben).

se urmareste aparitia semnalizdrii AAR INDISPONIBIL.

se pune AAR in functiune prin actionarea comutatorului S1 pe pozitia 1.

Din acest moment instalatia de AAR este pregatita de functionare si se pot simula

urmatoarele cazuri:

a. Simularea functionirii AAR la minima tensiune pe una din sectii.

se creeazda conditii de minimd tensiune prin decuplarea unuia dintre cele doud
disjunctoare.

dupd 2 s deconecteaza contactorul alimentarii de lucru corespunzator disjunctorului
decuplat si conecteaza automat contactorul cuplei.

se urmareste modificarea stdrii indicatorului de pozitie aferent cuplei si aparitia
semnalizarii A LUCRAT AAR.

se cupleaza disjunctorul decuplat anterior, urmarindu-se aparitia semnalizarii CONDITII
INDEPLINITE PENTRU REVENIRE.

se apasa butonul de revenire si se urmareste revenirea la schema normala de functionare,
prin deconectarea contactorului cuplei si conectarea automata a contactorul alimentarii de
lucru deconectat anterior.

se urmireste aparitia semnalizirilor REVENIRE IN FUNCTIUNE si REVENIRE
REUSITA.

se apasa butonul de revenire si se urmareste disparitia semnalizarilor anterioare si aparitia
semnalizirii AAR IN FUNCTIUNE.

pe toatd perioada simuldrii consumatorii reprezentati prin cele doud lampi de semnalizare
trebuie sd ramana alimentati (lampi aprinse).

b. Simularea functionirii accelerate a AAR la schimbarea pozitiei unuia dintre

contactoarelor alimentarilor de lucru.

>

>
>

se deconecteazd contactorul unei alimentarii de lucru prin apdsarea butonului de
declansare corespunzator CB1.

se urmareste conectarea fara temporizare a contactorului cuplei.

se urmareste modificarea stdrii indicatorului de pozitie aferent cuplei si aparitia
semnalizarilor A LUCRAT AAR si CONDITII iNDEPLINITE PENTRU
REVENIRE.
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se apasa butonul de revenire S2 si se urmadreste revenirea la schema normala de
functionare, prin deconectarea contactorului cuplei si conectarea automatd a contactorul
alimentarii de lucru deconectat anterior.

se urmdreste aparitia semnalizirilor REVENIRE IN FUNCTIUNE si REVENIRE
REUSITA.

se apasa butonul de revenire S2 si se urmdreste disparitia semnalizdrilor anterioare si
aparitia semnalizirii AAR IN FUNCTIUNE.

pe toatd perioada simuldrii consumatorii reprezentati prin cele doua lampi de semnalizare
trebuie sa ramana alimentati (Iampi aprinse).

¢. Simularea unui AAR nereusit

cu ajutorul unei surubelnite se scoate firul de la contactorul CB3 din borna Al.

se deconecteazd contactorul unei alimentarii de lucru prin apdsarea butonului de
declansare CB1 sau CB2 corespunzator.

dupa 3 s se constata aparitia semnalizarii AAR NEREUSIT.

contactorul CB3 a rdmas deconectat iar consumatorii nealimentati.

se comuta cheia de AAR pe pozitia 0 si se introduce firul de la contactorul CB3.

se conecteazd contactorul alimentarii de lucru ramase fara tensiune prin apasarea
butonului de anclansare corespunzator CB1 sau CB 2.

se observa alimentarea cu tensiune a consumatorilor.

se comutd cheia de AAR pe pozitia 1 schema fiind cea corespunzatoare conditiilor
normale de functionare.

d. Simularea unui blocaj AAR

se introduce o surubelnita in modulul AGM2-10-PKZ aferent unuia dintre disjunctoare
Q1, Q2 acolo unde este inscriptionat TEST.

se observa deconectarea prin protectie a disjunctorului aferent. Pe modulul AGM2-10-
PKZ se observa aparitia unei tije de culoare rosie.

contactorul CB3 a rdmas deconectat iar consumatorii aferenti alimentarii de lucru
deconectate nealimentati.

se constatd ca schema de comandd a AAR a rdmas 1n asteptare.

se comutd cheia de AAR pe pozitia 0.

se apasa tija rosie de pe modulul AGM2-10-PKZ simulandu-se astfel remedierea
defectului.

se conecteaza disjunctorul declansat Q1 sau Q2.

se conecteaza contactorul alimentarii de lucru ramase fara tensiune prin apasarea
butonului de anclangare corespunzator CB1 sau CB2.

se observa alimentarea cu tensiune a consumatorilor.

se comutd cheia de AAR pe pozitia 1 schema fiind cea corespunzatoare conditiilor
normale de functionare

e. Simularea unei reveniri nereusite

se creeazda conditii de minimd tensiune prin decuplarea unuia dintre cele doua
disjunctoare Q1 sau Q2.

dupd 2 s deconecteazd contactorul alimentarii de lucru corespunzator disjunctorului
decuplat si conecteaza automat contactorul cuplei.

se urmareste modificarea stdrii indicatorului de pozitie aferent cuplei si aparitia
semnalizdrii A LUCRAT AAR.

se cupleaza disjunctorul decuplat anterior Q1 sau Q2 , urmarindu-se aparitia semnalizarii
CONDITII INDEPLINITE PENTRU REVENIRE.

cu ajutorul unei surubelnite se scoate firul de la contactorul CB1 sau CB2 din borna Al.
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se apasa butonul de revenire S2 si se observa deconectarea contactorului cuplei si
reconectarea automata a acestuia la refuzul contactorului alimentarii de lucru.

se urmireste aparitia semnalizirilor REVENIRE IN FUNCTIUNE si REVENIRE
NEREUSITA.

se comuta cheia de AAR pe pozitia 0 si se introduce firul de la contactorul CB1 sau CB2
si se apasa butonul de revenire S2.

se comuta cheia de AAR pe pozitia 1.

se urmireste disparitia semnalizirilor anterioare si aparitia semnalizarii AAR IN
FUNCTIUNE, A LUCRAT AAR, CONDITII INDEPLINITE PENTRU
REVENIRE.

se apasa butonul de revenire S2 si se urmadreste revenirea la schema normala de
functionare, prin deconectarea contactorului cuplei si conectarea automata a contactorul
alimentarii de lucru deconectat anterior.

se urmdreste aparitia semnalizirilor REVENIRE IN FUNCTIUNE si REVENIRE
REUSITA.

se apasa butonul de revenire S2 si se urmdreste disparitia semnalizdrilor anterioare si
aparitia semnalizirii AAR IN FUNCTIUNE.

pe toatd perioada simuldrii consumatorii reprezentati prin cele doua lampi de semnalizare
trebuie sa ramana alimentati (Iampi aprinse).
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