Microcontrolere si automate programabile Curs 1- Microcontrolerul

MICROCONTROLERUL

1.1. Microcontroler contra Microprocesor

Microprocesorul, uneori numit si procesor, este unitatea centrald de prelucrare a
informatiei (CPU) a unui calculator sau sistem structurat functional, care coordoneaza sistemul si
care, fizic, se prezinta sub forma unui cip electronic.

Microcontrolerul este o structurd electronica destinata controlului unui proces sau, mai
general, este un microcircuit care incorporeaza o unitate centrald (CPU) si 0 memorie impreuna
cu resurse care-1 permit interactiunea cu mediul exterior.

Microcontrolerul diferd de un microprocesor in multe feluri. in primul rand si cel mai
important este functionalitatea sa. Pentru a fi folosit, unui microprocesor trebuie sa i se ataseze
alte componente ca memorie $i componente pentru primirea $i trimiterea de date.

Microcontrolerul este proiectat sa fie toate acestea Intr-unul singur. Nu sunt necesare alte
componente externe pentru utilizarea sa pentru cd toate perifericele necesare sunt deja incluse
in el.
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Fig. 1.1. Microcontroler contra Microprocesor
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Printre multele domenii unde utilizarea lor este practic un standard industrial se pot
mentiona:
» 1n industria de automobile (controlul aprinderii motorului, climatizare, diagnoza, sisteme
de alarma, etc.);
» in asa zisa electronica de consum (sisteme audio, televizoare, camere video si
videocasetofoane, telefonie mobila, GPS-uri, jocuri electronice, etc.);
» 1in aparatura electrocasnicd (masini de spalat, frigidere, cuptoare cu microunde,
aspiratoare);
in controlul mediului si climatizare (sere, locuinte, hale industriale);
in industria aerospatiala;
in mijloacele moderne de mdsurare - instrumentatie (aparate de mdsurd, senzori $i
traductoare inteligente);
» larealizarea de periferice pentru calculatoare;
» 1n medicina.
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Un criteriu de clasificare a microcontrolerelor este lungimea (dimensiunea) cuvantului de
date. Functie de puterea de calcul dorita si de alte caracteristici se pot alege variante avand
dimensiunea cuvantului de date de 4, 8,16 sau 32 de biti.

1.2. Structura unui microcontroler

1.2.1. Unitatea de memorie
Memoria este o componentd a microcontrolerului a carei functie este de a Inmagazina

date.
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: specficd obfinem oiegire
locatie mem. 2 corespunzitoare. Linia RAW
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Fig. 1.2. Unitatea de memorie

Memoria constd din toate locatiile de memorie, iar adresarea acesteia nu este altceva
decat selectarea uneia din ele. Aceasta inseamnd cd putem selecta o locatie de memorie la un
capat, si la celalalt capat trebuie sd asteptam continutul acelei locatii.

In afard de citirea dintr-o locatie de memorie, memoria trebuie de asemenea sd permita
scrierea in ea. Aceasta se face prin asigurarea unei linii aditionale numita linie de control. Vom
desemna aceasta linie ca R/W (citeste /scrie).

Linia de control este folosita in urmatorul fel: dacd R/W=1, se face citirea, si dacad opusul
este adevarat atunci se face scrierea in locatia de memorie.
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1.2.2. Unitatea centrala de procesare

Unitatea centrala de procesare, (CPU) este structuratd pe locatii de memorie avand
capabilitate incorporata de inmultire, impartire, scadere si adunare si permite mutarea continutul
dintr-o locatie de memorie 1n alta. Locatiile ei de memorie ale CPU sunt numite registri.

redistru 1 . s
Exemplul unei de unitati

registru 2 simplificate de procesare centrald
cu trei regisgtri

registru 3
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— Date

Linii de control CPU

Fig. 1.3. Unitatea centrali de procesare

Registrii sunt deci locatii de memorie al céror rol este de a ajuta prin executarea a variate
operatii matematice sau a altor operatii cu date.

Daca, de exemplu, dorim sa adundm continutul a doud locatii de memorie §i intoarcem
rezultatul inapoi in memorie, vom avea nevoie de o conexiune intre memorie si CPU. Mai
simplu formulat, trebuie sa avem o anumita “cale” prin care datele circuld de la un bloc la altul.

1.2.3. Bus-ul

Calea este numita ,,bus”- magistrala. Fizic, el reprezintd un grup de 8, 16, sau mai multe
fire. Sunt doua tipuri de bus-uri: bus de adresa si bus de date.

Primul consta din atitea linii cat este numarul de cifre binare (16 biti=16+1 fire, 1 fiind
masa), iar celalalt este atat de lat cat sunt datele. Primul serveste la transmiterea adreselor de la
CPU la memorie, iar cel de al doilea la conectarea tuturor blocurilor din interiorul
microcontrolerului.

locatie mermn. 0 Conectarea memariei 5i a unit3ti
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cdstiga functionalitate

locatie mem., 1

locatie mem, 2

recistru 1
MEMORE 55— [ registuz
| 1] registru 3
|1
Adrese
locatie mem. 14 N
Linii de control
locatie mem. 15 T R AN CPU

Fig. 1.4. Bus-ul

In ceea ce priveste functionalitatea microcontrolerului, situatia s-a imbunatatit, dar o noua
problema a aparut de asemenea: avem o unitate ce este capabild sd lucreze singurd, dar nu poate
interactiona cu mediul exterior.
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Pentru a inldtura aceastd deficientd, se mai adduga un bloc ce contine cateva locatii de
memorie al caror singur capat este conectat la bus-ul de date, iar celalalt are conexiune cu liniile
de iesire la microcontroler ce pot fi vazute cu ochiul liber ca pini la componenta electronica.

1.2.4. Unitatea intrare-iesire

Aceste locatii ce tocmai le-am adaugat sunt numite ,,porturi”. Sunt diferite tipuri de
porturi: intrare, iesire sau porturi pe doua-cdi. Cand se lucreaza cu porturi, mai intai de toate este
necesar sa se aleaga cu ce port urmeaza sa se lucreze, si apoi sa se trimita date la, sau sa se ia
date de la port.

Fegistru — Exemplul unei unitat

Intrare Dati simplificate intrare-iesire
Cce permite comunicarea
cu lumea externd

Fegistru -
lesire _Date

Unitate 10

Fig. 1.5. Unitatea intrare-iesire

Cénd se lucreaza cu el portul se comportd ca o locatie de memorie. Ceva este pur i
simplu scris in sau citit din el, si este posibil de a remarca usor aceasta la pinii
microcontrolerului.

Subiecte:

Ce este un microcontroler?

Dati exemple de minim patru domenii de utilizare a microcontrolerelor.

Enumerati (toate) elementele componente ale unui microcontroler (cursul 1 si cursul 2).
Rolul unitatii de memorie §i structura ei (desen).

Rolul unitatii centrale de procesare §i structura ei (desen).

De cate tipuri sunt magistralele si ce rol au?

Cate tipuri de porturi cunoasteti? Desen.

Nounkwn =
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