Microprocesoare §i automate programabile Laborator 5 —Monitorizarea curentului si temperaturii pentru un

transformator electric

SUPRAVEGHEREA $SI CONTROLUL PARAMETRILOR ELECTRICI SI
NEELECTRICI PENTRU O INSTALATIE ENERGETICA

MONITORIZAREA CURENTULUI SI TEMPERATURII PENTRU UN
TRANSFORMATOR ELECTRIC

5.1. Descrierea platformei

Platforma experimentald din figura 5.1 a fost conceputa cu scopul de a pune in evidenta
modul de monitorizare si gestiune a consumurilor de energie electrica cu automat programabil si
analizor de retea.
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Flg 5.1. Echlpament de monitorizare cu automat programabll
Elementele componente ale standului sunt urméatoarele:

a. circuite de forta

sigurantd automata trifazata de 1A ce asigurd tensiunea de masurare la analizorului de
retea,

siguranta automatd monofazatd de 3A ce asigurd alimentarea convertoarelor, surselor si
analizorul de retea.

b. circuite de masurare a curentului si a temperaturii

masurarea curentului se face prin intermediul transformatoarelor de curent T, T, si Ts
acestea avand raportul de transformare 150/5A;

termocuplu de TIP K cu domeniul de masurare de -200 + 1370 °C.

c. circuite de semnalizare

prezentd tensiune, este semnalizatd de lampa de culoare verde;

alarma 1, este semnalizatd de lampa de culoare galbend si reprezintd prealarmare
temperatura nivel minim.
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alarma 2, este semnalizatd de lampa de culoare rosie si reprezintd alarma depasire
temperatura nivel maxim.

buzzer, este folosit la alarmarea pragurilor de curent: sunet intermitent, reprezinta
prealarmare curent nivel minim si sunet continuu, reprezinta alarma depasire curent
nivel maxim.

d. circuite secundare de alimentare si automatizare:

sigurantd automata monofazata de 2A, 24Vc.c. pentru alimentarea PLC-ului;

sigurantd automata monofazata de 2A, 24Vc.c. pentru alimentarea modulelor digitale si
analogice.

doua surse stabilizate 220Vac/24Vcc, 2A, sursa 1 alimentare PLC si sursa 2 alimentare
convertor semnal analogic si module digitale.

automatul programabil asigura monitorizarea temperaturii din transformator si a
curentului din retea pe baza unui program implementat.

analizorul de retea asigura afisarea si inregistrarea parametrilor din retea.

5.2. Descrierea automatului programabil
Automatul programabil utilizat in standul experimental este de tipul PCD2 M120

fabricat de SAIA-BURGES ELVETIA.

Automatul PCD2 din figura 5.2. este un automat programabil ce este alcatuit dintr-un

sistem de operare, module de interfatd, placi de retea si instrumente software.

Automatul PCD2 poate fi echipat cu 8 module care pot fi: de intrare digitala, iesire

digitalé, intrare analogicad 4+20 mA sau 0+10 V, iesire analogicd 4+20 mA sau 0+10 V.
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Fig. 5.2. Automat programabll tip PCD M120

Componentele automatului programabil sunt:

8 intrari digitale 24 Vcc si tensiune 24 Vcec pentru iesiri.

Mufa de conectare.

Leduri indicatoare pentru intrari.

Leduri indicatoare pentru iesiri.

8 iesiri digitale pe releu 24 Vce

8 intrari digitale 24Vcce

8 intrari analogice 4+20 mA

Interfatd programare.

Modul de memorie.

Leduri indicatoare stare automat programabil.

Automatul programabil poate avea urmatoarele stari operative.

1. 24VDC semnalizata de ledul 1 si care reprezintd alimentarea automatului;
2. Battery semnalizata de ledul 2 si care semnifica starea bateriei a memoriei;
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3. WD semnalizata de ledul 3 WatchDog;
4. Run semnalizata de ledul 4 care reprezinta rularea programului;
5. Halt semnalizatad de ledul 5 si reprezinta

Conector BUS

momentul descarcarii programului;
. o . e Interfatd BUS si
6. Error semnalizatd de ledul 6 si reprezinta comutator prag

eventualele erori produse de CPU cum ar fi:
» un program aplicatie nu este incarcat in
automat;
> eroare hardware in structura automatului;
» eroare software in program.

Circuite de intrare

; [zolare electrica de

optocuploare
LED-uri

L

OOoBEoE Q&) Mufa de conectare

Modulul de intrari digitale figura 5.3 de tipul !@ﬂ?@@@@@@w
PCD2.E610 cu urmitoarele caracteristici tehnice: T T
» numar de intrari, 8 intrari separate galvanic cu Inrare sarcina
optocuploare; L)

> tensiunea de intrare, 24Vec; Fig. 5.3. Modulul de intrari digitale tip
» izolatia electrica la tensiune, 1000V, 1min.; PCD2.E610
» mufd de conectare; Conector BUS
» leduri indicatoare stare intrari digitale.
Interfatd BUS
Modulul de iesiri digitale figura 5.4
de tipul PCD2.A250 cu urmatoarele
caracteristici tehnice: A4 AO
» numar de iesiri, 4+4 grupate cu comun R
separat; A5 Al - Releu
» tip de releu, RE 030024-SCHRACK,; A7 A3
> capacit%tea contactului, 2A, 50V " T
> gif’rfl(elll()taf:acl;lflft?e’i, 24Vcc; il o
> curentul bobinei, 8mA; 0000000000000 Y Mufé de conectare
> mufe de conectare; — + [ es7] co-a] s e[ el adf s we] ai 20 Alimentare 24V pentru relee
» leduri indicatoare stare iesiri pe T 1 S—

contact de releu.

Modul de intrare analogicﬁ 4=20mA Fig. 5.4. Modul de iesire tip PCD2.A250
de tipul PCD2.W315 este folosit la citirea

semnalelor analogice de tip curent 4+20mA si are urmatoarele caracteristici tehnice:

separare galvanica;

rezolutie 12 biti;

rezistenta de intrare 120€2/0,1%;

timpul de conversie analogic/digital <2ms;

YV VYV

Platforma pe care se realizeaza programele are denumirea FUPLA. Prezenta lucrare
este programatd intr-un limbaj de programare LADDER ce contine blocuri constructive ce
sunt evidentiate in figura 5.5.

LADDER( engl.)= diagrama cu contacte si relee in scard. Este un limbaj grafic care
permite implementarea:

» structurilor combinationale si secventiale;
» blocuri de functii (temporizatoare, numaratoare, registre, programatoare ciclice);
» Dblocuri de operatii (aritmetice si logice);

Functionarea automatului programabil este ciclica si contine urmatoarele etape:
» comunicare cu terminale de programare;
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citire stare logica intrari,

citirea parametrilor de temperatura si curent;
tratare program;

actualizare iesiri.
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Fig. 5.5. Schema LADDER

Analizorul de retea CVM-BD-RED este fabricat de CIRCUTOR SPANIA si este un
instrument de masurare programabil, care masoard, calculeazd si afiseaza toti parametrii
principali ai retelelor electrice. Masurarea se face prin intermediul celor trei faze de tensiune
alternativa si cele trei intrari de curent de la transformatoarele de curent 150/5A.

Caracteristicile tehnice de functionare si masurare:
masurarea tensiunii faza-nul;

masurarea tensiunii intre faze;

masurarea curentului;

masurarea puterii reactive;

mdsurarea puterii reactive L;

masurarea puterii reactive C;

mdsurarea puterii active;

masurarea frecventei;

masurarea distorsiunilor armonice totale ale tensiuni THD;
masurarea distorsiunilor armonice totale ale curentului THD;

VVVVVVVVVY
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pentru

memorarea valorii maxime si minime;
tensiunea de alimentare, 220Vac 50-60 Hz;
toleranta tensiunii de alimentare +10%/-15%

Controlerul DCL-33A este fabricat de SHINKO TECHNOS JAPONIA si este utilizat
convertirea semnalului preluat de la senzorul de temperaturd in semnal analogic de tip

curent 4=-20mA.

5.3. Descrierea modului de functionare
Dupa punerea sub tensiune a standului, pentru realizarea schemei normale de functionare,

se vor parcurge urmatoarele etape:

>

se ridica siguranta F1 si se urmdreste alimentarea circuitelor ce alimenteaza sursele de
tensiune, analizorul de retea, controlerele DCL-33A si circuitul de semnalizare acustic si
optic;

se ridica siguranta F2 si se urmadreste alimentarea automatului programabil prin prezenta
ledului aflat pe capacul automatului;

se ridica siguranta F3 si se urmareste alimentarea convertorului de curent si a modulelor
de intrare si iesire, lampa verde se aprinde (prezenta tensiune);

se ridica siguranta F4 si se urmareste inceperea monitorizari tensiunii trifazate la
analizorul de retea;

Din acest moment instalatia de monitorizare este pregatita de functionare si se pot

simula urmatoarele cazuri;

YV VVV VVVYVY
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a. Citirea temperaturii:

se introduc sondele de temperatura in bornele aflate pe platforma;

temperatura este afisatd pe unul din cele 3 controlere;

controlerul converteste semnalul si transmite catre automatul programabil;

in timpul ruldrii programului se pot seta valori minime §i maxime a domeniilor de
temperatura;

se pune o sursd de caldura la una din sondele de temperatura;

se observa cresterea temperaturii pand la o valoare minima setata;

lampa galbend se aprinde intermitent atunci cand temperatura de lucru se afld intre
valoarea minima $i maxima setata;

lampa rosie se aprinde continuu atunci cand temperatura de lucru depaseste valoarea
maxim si atinge valoarea de maxim-maxim setata.

b. Citirea curentului

se conecteazd sursa de curent la bornele aflate pe panou in dreptul I;;

conductorul de la capetele bornelor trece prin transformatorul de curent T1;

se injecteazd un curent minim;

pentru citirea curentului, iesirea din secundarul transformatorului de curent T1 este
inseriata cu convertorul de curent si intrarea din analizorul de retea;

se urmareste valoarea curentului afisata pe display-ul analizorului de retea;

se urmdreste valoarea curentului afisat in programul automatului §i se compara cu cea
afisatd pe display-ul analizorului;

se creste curentul pana la valoarea minima setata,

buzzer-ul incepe sa sune intermitent pana la valoarea maxima;

se creste din nou curentul pand la valoarea maxima;

buzzer-ul incepe sa sune continuu.
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