PECS 1 Laborator 1 - Echipamente electrice din centralele termoelectrice si statiile electrice

ECHIPAMENTE ELECTRICE DIN CENTRALELE TERMOELECTRICE
SI STATIILE ELECTRICE

Generatorul electric

Pentru producerea energiei electrice in curent alternativ trifazat, In centralele electrice se
folosesc in majoritatea cazurilor generatoarele sincrone. Acestea au rolul de a converti energia
mecanica de rotatie (lucrul mecanic) produsd de turbina de abur in energie electrica.

Simbolizare generatoarelor

Transformatoare electrice de putere
Transformatorul electric este 0 magind electromagnetica statica de curent alternativ, care
transformd o energie -electromagneticd primard de anumiti parametrii intr-o energie
electromagneticd secundard de alti parametrii, frecventa rdméne Insd constantd. La baza
functiondrii transformatorului std principiul inductiei electromagnetice.
Din punct de vedere constructiv, transformatorul are doud parti principale:
» circuitul magnetic - reprezentat de miezul de fier si construit din tole de otel;
» circuitele electrice - reprezentate de doud sau mai multe infasurari din Cu sau Al,
realizate 1n jurul circuitului magnetic, fiind deci cuplate electromagnetic.

Simbolizare transformatoarelor
Transformator monofazat

Transformatoarele de masurd
In cadrul SEE, ordinul de miarime al valorilor curentilor si tensiunilor este foarte variat,
de la zeci de volti, la sute de kilovolti pentru tensiunii §i de la amperi la zeci de kiloamperi
pentru curenti. De aceea pentru adaptarea aparatelor de masurare a tensiunii, curentului precum
si ale aparatelor de protectie, reglaj si automatizare se folosesc transformatoarele de masura.
Transformatoarele de masura pot fi:
» transformatoare de curent (TC);
» transformatoare de tensiune (TT).

Transformatoarele de mdsura sunt aparate electromagnetice statice, care transforma
parametrii energiei electrice, tensiunea respectiv curentul, reducand valoarea acestora de un
numar de ori. Transformatoarele de masura se caracterizeaza prin raportul de transformare:
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Simbolizarea transformatoarelor de masura:
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Fig. 1.1. Simbolizarea transformatoarelor de masura

Literele mici din simbolizare au urmédtoarea semnificatie:
u — montaj direct pe cablul de forta;

0 — montaj tip saiba;

i — montaj direct 1n circuitul primar.

TCE TT

Intreruptorul

Intreruptorul este un aparat de comutatie, destinate sa stabileasca, sa suporte si sa
intrerupd curenti de sarcind si de defect. Dupd principiul de stingere a arcului electric,
intreruptoarele de inaltd tensiune pot fi: cu ulei putin; aer comprimat; suflaj magnetic;
hexaflorura de sulf; vid avansat.

Simbolizarea intreruptoarelor: ———31
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Fig. 1.2. Simbolizarea intreruptoarelor
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Separatorul

Separatoarele sunt aparate de comutatie care in pozitia deschis asigurd o intrerupere
vizibild a circuitelor electrice din care fac parte. Neavind dispozitive de stingere a arcului
electric se deschid dupa deconectarea Intreruptorului. Exista 1nsa i separatoare de sarcind sau de
scurtcircuit care deschid sub sarcina.

Simbolizarea separatoarelor -~
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Fig. 1.3. Simbolizarea separatoarelor

Bobine de reactanti

In cadrul SEE, curentii de scurtcircuit pot atinge valori mari, care prin efectele lor
termice si electrodinamice ridicd probleme 1n alegerea, dimensionarea si functionarea aparatelor
de comutatie primara (Intreruptoare) si a cailor de curent. Masura de limitarea a curentilor de
scurtcircuit se obtine prin montarea In serie pe cele trei faze a unor reactante inductive numite
bobine de reactanta. Bobinele de reactantd urmdresc madrirea pe cale artificiald a impedantei
circuitului parcurs de curentul de scurtcircuit, si deci micsorarea acestui curent.

Simbolizarea bobinelor de reactanta

RB-6-75-8

U, — tensiune nominala (6kV);

I, — curentul nominal (75A);

X, —reactanta procentuala.
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Descarcdtorul
Protectia instalatiilor electrice impotriva supratensiunilor atmosferice se realizeaza prin
paratrasnete, prin conductoare de protectie, condensatoare si descdrcdtoare. Descarcatoarele
sunt aparate care, la aparitia unei supratensiuni in linia electrica, leaga aceasta linie la pamant.
In exploatirile electroenergetice, se utilizeazi descarcitoare avand urmitoarele forme
constructive:
W descarcatoare cu rezistenta variabila DRV;
W descarcatoare cu expulsie (cunoscute si sub numele de descarcatoare tubulare - DT);
» eclatoare (descarcatoare cu coarne - DC).

Simbolizarea descarcatoarelor
DRYV - 6 (6kV- tensiunea maxima admisa pe descarcator). =

Baterii de condensatoare

Bateriile de condensatoare se utilizeaza in retelele electrice sub forma de baterii de
condensatoare sunt (derivatie) si baterii de condensatoare serie.

Bateriile de condensatoare serie se monteaza 1n lungul unei linii electrice de inaltd sau
medie tensiune pentru compensarea longitudinald, adicd pentru imbunatatirea conditiilor de
transport, reglarea tensiunii pe linie, reducerea variatiilor tensiunii provocate de diferiti
consumatori, mérirea capacitatii de transport a liniilor electrice — solutie care nu s-a adoptat la
noi in tara.

Bateriile de condensatoare sunt se monteaza in paralel cu reteaua, pentru imbunatatirea
factorului de putere, prin furnizarea puterii reactive absorbite de receptoarele inductive (motoare
electrice, bobine cu sau fara miez de fier, lampi fluorescente), ca si de transformatoarele de forta
si liniile electrice aeriene.

Simbolizarea BC —| |—

Izolatoare
Servesc la fixarea de stilpi a conductoarelor LEA precum si la izolarea acestora fata de
pamant si fatd de partile mai apropiate. Din punct de vedere electric calitatea unui anumit tip de
izolator este definitd de fensiunea de conturnare (tensiune la care apar descarcari electrice de-a
lungul izolatorului) si tensiunea de strapungere (tensiunea la care descércarea are loc prin masa
izolatorului).
Din punct de vedere mecanic izolatoarele trebuie si suporte eforturile transmise de
conductoare: greutatea conductoarelor, a chiciurei depuse si presiunea vantului pe conductoare.
Dupa felul solicitarilor pe care le suporta izolatoarele se pot clasifica astfel:
» izolatoare de sustinere;
» izolatoare de tractiune.
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Fig. 1.1. Simbolizarea transformatoarelor de masura

Fig. 1.2. Simbolizarea intreruptoarelor
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Fig. 1.3. Simbolizarea separatoarelor
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