CURS 9

MATRICI NODALE DE RETEA

Principii generale

O RE reprezinta din punct de vedere electric o configuratie complexa, formata
din elemente longitudinale si transversale, conectate intre ele conform legaturilor
reale intre elementele fizice ale retelei. Fatd de aceastd retea complexd, nodurile de
interes apar ca legaturi spre exterior.
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Legatura intre U si I in nodurile retelei este data de parametrii Z si Y ai retelei
complexe pasive. Indiferent de formele de exprimare, matricea parametrilor contine n
x n termeni (n — nr. de noduri indpendente).

RE se considerd liniard fata de bome: Z, =Z,:¥, =Y. Rezulta ")

=jio

parametri independenti.

Matricea impedantelor nodale (matricea nodali a impedantelor de mers in gol)
Zn

Caracterizeazd comportarea sistemului din punct de vedere parametric fata de
bornele sale, daca la acestea se injecteazd un set de n curenti. Toate elementele
matricei se determind prin incercari de mers in gol la bornele retelei.

Se considera de. ex. tensiunea in nodul i.

U, =2,L+Z,I,+.+2,1

—Iin—n
Daca se considera ca toate nodurile, cu exceptia nodului i, la care se aplica un
curent, sunt Tn gol, rezulta:
U,

U =2,1=>2,= Yu = =4 - impedanta nodald de intrare (proprie a
L‘ =i l1;=0, j#i
nodului 1).
- reprezintd impedanta echivalenta a retelei vazuta dinspre borna i cind toate
celelalte sunt in gol;

- are semnificatie reald (U, I mdsurate in acelasi nod)



Daca 1n cadrul aceluiasi experiment se masoara tensiunea la o alta borna j (in
gol), rezulta:
U

=i Q j . -
Z;= / = T - impedanta de transfer

=i =i 11,=0,j#i
- reprezintd impedanta echivalenta a retelei vazuta dinspre bornele 1 si j la un
regim de mers in gol la bornele retelei, cu exceptia bornei i;
- are caracter de calcul (U, I masurate Tn noduri diferite)

Matricea admitantelor nodale (matricea nodala a admitantelor de s.c.) Yn

Caracterizeazd comportarea sistemului din punct de vedere parametric fatd de
bornele sale, dacd la acestea se aplicd un set de n tensiuni. Toate elementele matricei
se determina prin incercari de s.c. la bornele retelei.

Se considera de. ex. curentul Tn nodul i.

I, =Y,U,+Y,U,+..+Y,U,

Daca se considera toate nodurile scurtcircuitate, cu exceptia nodului i, la care

se aplica tensiunea Uj, rezulta:
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- admitanta nodala de intrare (proprie a

U,;=0, j#i
nodului 1).
- reprezintd admitanta echivalenta a retelei vazuta dinspre borna i cand toate
celelalte sunt s.c.;
- are semnificatie reald (U, I madsurate in acelasi nod)
Daca in cadrul aceluiasi experiment se masoara curentul la o altd borna j,

rezulta:
L I : y
Y, = U == admitanta nodala de transfer

U,;=0, j#i

- reprezintad admitanta echivalenta a retelei vazuta dinspre bornele i si j la un
regim de s.c. la bornele retelei, cu exceptia bornei i;

- are caracter de calcul (U, I masurate Tn noduri diferite)

Structura matricei admitantelor nodale Yn

matrice patratica (dimensiune = nr. nodurilor independente)

® simetrica in raport cu diagonala principala
elementele de pe diagonala principald (admitantele proprii) sunt date de suma
admitantelor tuturor laturilor conectate la nodul respectiv

¢ clementele din afara diagonalei principale (admitantele de transfer) sunt date
admitantele laturilor de legdturd dintre cele doud noduri la care se refera
elementul din matrice, luata cu semnul (-)
matrice cu multe goluri

e chiar daca nu intereseazd marimile electrice din toate nodurile retelei, trebuie
totusi considerate toate laturile si nodurile ce le marginesc
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