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INSTALATII DE iNCALZIRE CU APA CALDA SI APA FIERBINTE

3.1. Clasificarea sistemelor de incalzire cu apa calda

Sistemele de incalzire cu apa calda utilizeaza drept agent termic apa caldd cu temperatura
maxima de 95°C si se pot clasifica in functie de particularitatile de alcatuire sau functionare astfel:
a) dupa temperatura agentului termic la iesirea din cazan:

O instalatii cu apa calda, de medie temperaturd, cu temperatura de regim pana la 95°C;

0 instalatii cu apa calda, de joasa temperatura, cu temperatura de regim pana la 65°C;

b) dupa modul de circulatie a apei calde in reteaua de distributie a agentului termic:
0 instalatii cu circulatie naturala, cunoscute si sub denumirea de “fermosifon” sau
“gravitationale”,
0 instalatii cu circulatie fortata;

¢) dupa numarul conductelor de distributie a agentului termic:
0 instalatii cu doud conducte (instalatii bitub);
0 instalatii cu o singura conducta (instalatii monotub);

d) dupa schema de asigurare sau a legaturii cu atmosfera:
o instalatii deschise, asigurate cu sisteme de asigurare cu vase de expansiune deschise;
o instalatii inchise, asigurate cu sisteme de asigurare cu vase de expansiune inchise;

e) dupa modul de amplasare a conductelor de distributie:
0 instalatii cu distributie inferioara;
0 instalatii cu distributie superioara;

f) dupa solutia de alcatuire a retelei de distributie:
a retele arborescente;
o retele radiale;
a retele inelare;

g) dupa gradul de raspuns la conditiile de stabilitate termica si hidraulica:
0 instalatii cu reglare termo-hidraulica locala;
0 instalatii cu reglare termo-hidraulica centrala;
0 instalatii cu gestiune globala a energiei;

h) dupa componenta transmisiei de caldura in spatiul incalzit:
0 instalatii cu suprafete convective (static sau dinamic);
0 instalatii cu suprafete convecto - radiative;
0 instalatii cu suprafete radiative.

3.2. Instalatii de incélzire cu circulatie naturala

Astfel de instalatii reprezintd si la ora actuald, pentru tara noastra, o solutie utilizabila in
zonele izolate, lipsite de energie electrica pentru alimentarea unor componente de modernizare.
Cunoscute sub denumirea ,,prin termosifon” sau ,,prin gravitatie”, astfel de instalatii se utilizeaza
la cladiri de locuit, individuale sau colective, putin dezvoltate pe orizontala si in mare masurd pe
verticala. Instalatiile de Incélzire cu circulatie naturala sunt caracterizate prin:

- amplasarea sursei de agent termic in aceeasi clddire cu consumatorii de energie termica;

- circulatia agentului termic se realizeaza datoritd presiunii termice;
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- presiuni disponibile mici pentru vehicularea agentului termic

- reteaua de distributie a agentului termic are diametre relativ mari, necesitand
configuratii cu rezistente locale minime;

- costuri mai ridicate ale lor in comparatie cu alte tipuri de instalatii de incélzire.

In functie de particularitatile constructive si arhitecturale ale cladirii, astfel de instalatii se
pot realiza 1n varianta monotub sau bitub, cu distributie inferioard, superioara sau mixta.

3.2.1. Instalatii bitub cu distributie superioard

Astfel de instalatii sunt pretabile in cazul clddirilor care nu dispun de un subsol tehnic in
care sa se poatd monta conductele de distributie a agentului termic cu pantd continud cétre
coloanele de alimentare a corpurilor de incdlzire. O astfel de instalatie de incalzire poate fi
realizata In urmatoarele variante constructive:

1. Varianta cu conducta de ducere (tur) montata la partea superioard, conducta de
intoarcere (retur) fiind montata la nivelul pardoselii sau sub aceasta. Aceastd varianta de realizare
a instalatiei prezintd avantajul unei circulatii mai bune a apei in conducte datorita faptului cd, la
presiunea termica realizatd prin rdcirea apei in corpurile de incalzire se adauga si presiunea produsa
de racirea apei In coloane, atat pe conducta de ducere cat si pe conducta de intoarcere;

2. Varianta cu ambele conducte de distributie, atat cea de ducere (tur) cat si cea de intoarcere
(retur) la partea superioard, prezinta dezavantajul unei miscari greoaie a apei in conducte;

3. Varianta cu vas de expansiune deschis, VED (figura 3.1a) este utilizata la majoritatea
cladirilor prevazute cu pod. Vasul de expansiune deschis se foloseste in general in instalatiile de
incalzire cu combustibil solid, in acest caz, putandu-se monta pe pardoseala podului, de preferat
in apropierea cosului de fum (in cazul in care acesta exista), luandu-se masuri corespunzatoare
de izolare termica.
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Figura 3.1. Instalatie de incdlzire bitubulard cu distributie superioard si circulatie naturald: a) instalatie
cu vas de expansiune deschis (VED),; b) instalatie cu vas de expansiune inchis (VEI); Cz — cazan,

B — schimbdtor de caldurd, C.i— corp de incdlzire; DA — ventil automat de dezaerisire; SS — supapd de
sigurantd, Acc — apd caldd de consum; Ar — apd rece; Rs — robinet de semnalizare; Rdr — robinet cu
dubld reglare; AG — alimentare §i golire; R;, R, — robinete; CA — conductd dezaerisire; Rc — robinet

pentru circulatie; Rg — robinet golire; 1 — conductd de ducere (tur); 2 — conductd de semnalizare;
3 — conductd de sigurantd; 4 — conductd de intoarcere (retur)

Vasul de expansiune este un regulator de presiune. Orice sistem care utilizeaza fluide (gaze sau lichide)
sub presiune este echipat cu un vas de expansiune. Un vas de expansiune previne cresterea sau scdaderea brusca
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a presiunii ca urmare a cresterii sau scaderii temperaturii fluidului din sistem. Vasul de expansiune are rolul de
a mentine presiunea unui sistem intre anumite limite determinate de temperaturile maxime gi minime la care acesta
este supus. Din punct de vedere comstructiv, vasul de expansiune este o incintd inchisa, impartita in doud
compartimente de cdtre o membrand flexibild. In unul din compartimente se afli un gaz (in general un gaz inert)
aflat la o anumita presiune. Celalalt compartiment este conectat la sistemul caruia i se asigurd reglarea presiunii.
Presiunea din compartimentul in care se afld gazul inert este in general egald cu presiunea de repaus a
sistemului.Cresterea temperaturii va duce la cresterea volumului fluidului din sistem ceea ce implicit va deforma
membrana in sensul cresterii volumului, controldndu-se astfel presiunea.

4. Varianta cu vas de expansiune inchis, VEI (figura 3.1b) perminte montarea acestuia
intr-un spatiu adiacent cazanului, astfel cd dezaerisirea se poate face prin dispozitive automate de
dezaerisire amplasate in zona superioard a instalatiei.

Indiferent de varianta constructivd aleasd, prepararea apei calde de consum se asigurd
prin intermediul schimbdtoarelor de caldura (B), alese si pozitionate astfel incat sd permitd
circulatia agentului termic primar pe baza presiunii termice.

Reglarea necesara asigurdrii stabilitatii hidraulice se realizeaza prin prereglarea
robinetelor cu dubld reglare care preiau diferentele de presiune neacoperite rezultate din calculul
retelei de distributie. Contorizarea se face numai la nivelul consumului de combustibil, deoarece
pe circuitul de agent termic apar probleme legate de pierderile de sarcind care nu pot fi acoperite
de presiunea termica disponibild.

3.2.2. Instalatii bitub cu distributie inferioard

Se folosesc In cazul cladirilor care dispun de subsol tehnic corespunzdtor amplasarii
sursei de agent termic pentru incalzirea clddirii §i prepararii apei calde de consum, precum si a
conductelor de distributie a agentului termic cu panta necesard cétre coloanele de alimentare ale
corpurilor de incélzire.

Instalatiile bitubulare cu distributie inferioara se pot realiza in doud variante de echipare
(figura 3.2) diferentiate prin sistemul de asigurare, de preparare a apei calde de consum si a
modului de dezaerisire.
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Figura 3.2. Instalatie de incdlzire bitubulard cu distributie inferioard si circulatie naturald: a) instalatie
cu vas de expansiune deschis (VED), b) instalatie cu vas de expansiune inchis (VEI); Cz — cazan;

B — schimbdtor de cdaldurd, C.i— corp de incdlzire; DA — ventil automat de dezaerisire; SS — supapd de
sigurantd; Acc — apd caldd de consum; Ar — apd rece; Rs — robinet de semnalizare; Rdr — robinet cu
dubld reglare; AG — alimentare §i golire; R;, R, — robinete; CA — conductd dezaerisire; Rc — robinet

pentru circulatie; Rg — robinet golire; 1 — conductd de ducere (tur); 2 — conductd de semnalizare;

3 — conductd de sigurantd ducere; 4 — conductd de intoarcere (retur); 5 — conductd de sigurantd intoarcere
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Ca 51 in cazul instalatiilor bitubulare cu distributie superioard, si cele cu distributie
inferioard pot fi studiate din punct de vedere al prepardrii apei calde de consum prin prisma
combustibilului utilizat, existand atét posibilitatea preparirii locale cét si a preparirii centrale. In
cazul prepardrii centrale, daca Inédltimea subsolului tehnic nu permite asigurarea indltimii minime
pentru obtinerea presiunii termice necesare circulatiei agentului termic prin schimbdétoarele de
caldura, se pot utiliza alte surse independente.

Varianta de echipare a instalatiei cu vas de expansiune deschis (figura 3.2.a) necesita
spatiu corespunzator pentru amplasarea vasului, care poate fi pozitionat in podul cladirii (daca
acesta existd) sau, in zona superioari a instalatiei (casa scirii) dacd spatiul permite. in plan
vertical, pe langd spatiile necesare coloanelor de agent termic, sunt asigurate si cele necesare
amplasarii conductelor de sigurantd si de preaplin de la vasul de expansiune deschis.

In cazul variantei de echipare a instalatei cu vas de expansiune inchis si dispozitive
automate de dezaerisire, principalul avantaj constd in eliberarea plafonului ultimului etaj de
reteaua de dezaerisire si a podului de spatiul necesar amplasarii vaului de expansiune, ceea ce
face ca instalatia sd devind mai elastica, fard a se influenta buna ei functionare.

Amplasarea sursei de caldurd si a sistemului de asigurare la nivelul subsolului, asigurad o
mai bund exploatare a instalatiei.

Stabilitatea hidraulica este asiguratd si in acest caz printr-o dimensionare a retelei
orizontale si verticale de distributie, la care se adauga aportul robinetelor cu dubla reglare, care
preiau excedentul de presiune.

3.2.3. Instalatii de incdlzire monotubulare

Aceste instalatii de incdlzire sunt caracterizate prin faptul cd distributia agentului termic
se face In zona superioard, iar colectarea, in zona inferioara, coloanele fiind realizate, in acest
caz, cu o singurd conductd. Comparativ cu instalatia de incdlzire bitubulard cu distributie
superioard, diferentele apar la alcatuirea coloanelor si la modalitatea de racord a corpurilor de
incélzire la coloane.

Cel mai adesea, instalatiile de incdlzire monotubulare sunt realizate fie in varianta cu
racordare unilaterala (figura 3.3 I), caz in care corpurile de Incélzire sunt racordate numai pe o
parte a coloanei, fie in varianta cu racordare bilaterald (figura 3.3 II), caz in care corpurile de
incalzire sunt racordate pe ambele pdrti ale coloanei.

Figura 3.3. Instalatie de monotubulard cu circulatie naturald: I — cu racordare unilaterald a corpurilor
de incdlzire; Il — cu racordare bilaterald a corpurilor de incdlzire; VED - vas de expansiune deschis
(VED),; Cz — cazan,; C.i — corp de incdlzire; a §i d — alimentare in serie; b — alimentare cu conductd de
ocolire realizatd axial cu coloana; c §i e — alimentare cu conductd de ocolire dezaxatd; 1 — conductd de
distributie (tur), 2 — conductd de colectare (retur)
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In cazul variantelor coloanelor ,,a” si ,,d” (figura 3.3) apa se raceste succesiv in corpurile
de incdlzire, caderea de temperatura totala intre ducere si intoarcere fiind de 20K, repartizata
neuniform intre corpurile de incalzire. Acest lucru conduce la valori ale temperaturii de
alimentare cu atat mai scdzute cu cat numarul corpurilor de incalzire inseriate este mai mare si,
implicit, la necesitatea maririi suprafetelor de Incdlzire cu cét acestea sunt amplasate la nivelele
inferioare. Un alt dezavantaj major 1l reprezinta faptul cd nu se pot prevedea robinete de reglare
la fiecare corp de incalzire, deoarece acestea ar opri circulatia agentului termic pe coloand.

Pentru sporirea eficientei in alimentarea cu energie termica a corpurilor de incalzire se
poate recurge la varianta de scurtcircuitare a corpurilor de incélzire, adica, la montarea unor
conducte de ocolire, axate sau dezaxate (figura 3.3 b, ¢, e). Astfel, se poate asigura o alimentare
cu agent termic de temperaturd mai ridicata ca urmare a amestecului apei din coloand cu cea de
la corpul de incélzire precedent.

3.3. Instalatii de incilzire cu circulatie fortata

Aceste instalatii de incdlzire prezintd, ca particularitate principald fatd de cele cu
circulatie naturala, faptul cd circulatia agentului termic se realizeazd cu una sau mai multe
pompe, montate pe conducta de ducere sau intoarcere, la care se adaugd aportul presiunii
termice. Astfel de instalatii de incalzire pot fi adoptate pentru toate categoriile de cladiri,
indiferent de desfasurarea lor in plan sau pe verticala si, chiar dacd devin dependente de energia
electrica necesara actionarii pompelor, economiile realizate datoritda micsorarii diametrelor
conductelor le fac competitive si cu cea mai largd aplicabilitate.

Instalatiile de Incalzire cu circulatie fortata pot fi realizate in doua variante de ditributie:

a) cu distributie centralizatd, caz in care sursa de agent termic este unica pentru intreaga cladire si
poate fi amplasatd la subsol, parter sau la un nivel tehnic amplasat la partea superioara a cladirii,
contorizarea consumului de energie termica se face pentru intreaga clddire, racordarea corpurilor
de incalzire se face la coloane comune, distributia agentului termic la coloane, se realizeaza printr-
o retea cu doud conducte amplasate la partea inferioara sau superioara a cladirii (figura 3.4). Astfel
de instalatii pot fi grupate in trei categorii: a) instalatii bitub cu echilibrare hidraulica prin robinete
cu dubla reglare si asigurare cu vas de expansiune deschis; b) instalatii bitub cu echilibrare
termohidraulica locald si asigurare cu vas de expansiune inchis; c) instalatii monotub cu
echilibrarea termohidraulica locala si asigurarea cu vas de expansiune inchis.
b) cu distributie individuald, destinat cu precadere cladirilor de locuit (cladiri cu P+1...3 niveluri si
un numar de pana la 4 apartamente pe nivel) si celor publice (tertiare) care au activitati individuale,
deoarece este necesarda functionarea independentd pentru fiecare consumator a instalatiilor de
incdlzire. O astfel de instalatie de incalzire (figura 3.5) cuprinde patru parti principale, cu
modificari esentiale, privind modul de racordare a corpurilor de incélzire la reteaua de alimentare
cu apa calda.

Analizand din punct de vedere al modului in care este conceput, al modului de functionare si
exploatare si al rezultatelor obtinute se poate evidentia eficienta ridicata a sistemului de Incalzire In
comparatie cu sistemul de incdlzire cu preparare, distribuire si racordare centralizata a
apartamentelor. De aceea el este recomandat a fi utilizat pentru incalzirea locuintelor multifamiliale.

Dintre particularitatile acestui sitem de incalzire sunt de mentionat urmatoarele:

= centrala termica este comund pentru toate apartamentele si cuprinde intregul
echipament pentru prepararea si distributia, atat a apei calde pentru incalzire, cat si pentru
prepararea apei calde menajere;

* reteaua de distributie primara, care face legatura intre centrala termica si apartamente,
este de asemenea comuna pentru intreaga cladire;

* Jlegiatura intre coloane si instalatia din apartamente se face prin intermediul unor
module termohidraulice care au rolul de separare a consumatorilor de instalatia generala,
in vederea unei mai bune gestionari a caldurii In apartamente;

5
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Figura 3.4. Instalatie de incdlzire bitubulard cu circulatie prin pompare: a) instalatie cu distributie
inferioard; b) cu distributie superioard; Cz — cazan; C.i — corp de incdlzire; Rs — robinet de semnalizare;
Rdr — robinet cu dubld reglare; R; — robinete; Rc — robinet pentru circulatie; Rg — robinet golire;
VED — vas de expansiune deschis, Pc — pompd de circulatie; TR — teu de reglare; VA — vas de dezaerisire;
Ra — robinet pentru dezaerisire;, Rga — robinet pentru umplere-golire; CD — conductd de dezaerisire;
1,2, 3,4, 5— coloane
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Figura 3.5. Sistem de incalzire cu preparare si distributie centralizata si racordarea individuald cu
module termice a apartamentelor: 1 — cazan;, 2 —vas de expansiune; 3 — pompe de circulatie;
4 — schimbator de caldura; 5 — retea de distributie generala, 6 — coloane;7 — modul termohidraulic,
8- retea de distributie de apartament, 9 — corpuri de incalzire

6
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* reteaua de distributie secundara (bucla) din apartamente este dependentd de
configuratia si distributia incaperilor, putandu-se utiliza oricare din solutii: radiala,
arborescenta sau inelara (figura 5.1b);

= evaluarea energiei termice si electrice consumate se face atat local, fiecare apartament
fiind dotat cu un contor de cildura si de energie electrica, cat si central, in centrala
termica existind contoarele generale, de caldura si de energie electrici care
inregistreaza consumurile totale de energie pe cladire.

3.4. Module termohidraulice

Modulele termohidraulice reprezinta mici statii termice care asigurd legatura intre reteaua
de distributie primara si bucla de apartament si permit reglarea, contorizarea §i distribuirea
agentului termic la corpurile de incalzire.

Dupa modul de alcétuire al modulelor termohidraulice (MTH) acestea se pot clasifica in:

1. module termohidraulice cu racordare directa la coloana de alimentare cu agent
termic MTH1 (figura 3.6) - au ca elemente componente de baza: un robinet de reglare a
debitului de agent termic, un robinet de reglare hidraulicd, un contor de céldurd, un contor de
apd, prize de temperaturd si vane de Inchidere (izolare). Acest tip de module termohidraulice
prezintd avantajul simplitatii atdt in ceea ce privesc elementele componente cat si in ceea ce
priveste modul de exploatare. Principalul dezavantaj constd in faptul cd toate variatiile de debit
care au loc pe bucla de apartament ca urmare a regldrii cantitative, se transmit retelei de
distributie principale si, prin intermediul acesteia, mai departe la sursa termica, respectiv si la
ceilalti consumatori (celelalte apartamente), producand unele disfunctionalitati ale sistemului de

alimentare cu caldura:
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Figura 3.6. Schema modulului termohidraulic cu racordare directa MTHI: a) varianta simpla;

b) varianta cu distribuitor — colector, 1 — coloand de alimentare cu apa calda,; 2 — vane de inchidere
(izolare), 3 — prize de temperaturd, 4 — robinet de reglare; 5 — termostat de camerd, 6 — corp de
incalzire; 7 — contor de caldura; 8 — robinet de inchidere; 9 — contor de apa, 10 — distribuitor,;

11 — colector

Functionarea modulului termohidraulic cu racordare directa la coloana de alimentare cu
agent termic in varianta simpla este urmatoarea: apa calda de la centrala termica ajunge la modul
cu prametrii impusi de conditiile exterioare. Termostatul de camera comanda inchiderea sau
deschiderea admisiei agentului termic in functie de temperatura interioard doritd, realizand astfel
o reglare locala al debitului de agent termic. In acelasi timp cu circulatia apei calde prin bucla de
apartament se masoara si consumul de cdldurd cu ajutorului contorului de caldura, care
prelucreaza datele primite de la sondele de temperatura si de la debitmetrul de apa montat pe
conducta de intoarcere. Robinetul de reglare are rol de a echilibra hidraulic toate modulele dintr-
o locuintd, atunci cand aceasta este compusa din mai multe apartamente. Aceasta schema poate fi
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folosita numai in cazul in care la bucla din apartament se foloseste distributia arborescentd sau
inelard, adicd in varianta cu un singur racord de ducere si unul de intoarcere.

In cazul in care la alimentarea corpurilor de incilzire din apartament se foloseste
distributia radiald, modulul termohidraulic este prevazut cun un distribuitor — colector din care se
fac racordurile la fiecare corp de incalzire. Acelasi tip de modul termohidraulic mai poate fi
utilizat in cazul locuintelor DUPLEX sau TRIPLEX, unde alimentarea cu agent termic a fiecarui
nivel din apartament se face cu o retea de conducte racordatd la distribuitorul si colectorul
modulului.

2. module termohidraulice cu
racordarea la  coloana de
alimentare cu agent termic prin
intermediul unei butelii de
egalizare a presiunilor MTH2
(figura 3.7) - au ca si componente
de bazd: o butelie de egalizare a
presiunilor, pompa de circulatie, o
clapeta de sens, un ventil de reglare
hidraulici si vane de inchidere.
Particularitatea ~ acestui ~ modul
termohidraulic constd in separarea
regimului hidraulic din reteaua de
distributie principald de cel din bucla
de apartament datoritd bateriei de
egalizare a presiunilor, de aici
rezultand avantajul acestui tip de
modul termohidraulic, care la orice
variatie de debit de agent termic din
bucla de apartament nu influenteaza
regimul hidraulic din reteaua de
distributie principald si odatd cu
acesta nici ceilalti consumatori.
Domeniul de utilizare a modulelor
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Figura 3.7. Schema modulului termohidraulic cu butelie de
egalizare a presiunilor MTH2: a) varianta simpld;
b) varianta cu distribuitor — colector,; 1 — coloand de
alimentare cu apa calda, 2 — vane de inchidere (izolare);
3 — prize de temperatura, 4 — butelie de egalizare a

presiunilor, 5 — pompa de circulatie pe bucla de termohidraulice cu racordare cu
apartament,; 6 — clapeta de sens; 7 — termostat de camerd; butelie de egalizare a presiunilor este
8 — corp de incalzire; 9 — robinet de reglare; 10 — contor de acelasi ca si in cazul modulelor
apa; 11 - contor de caldura; 12 — distribuitor; 13 — colector termohidraulice cu racordare directa

la coloana de alimentare cu agent
termic, chiar daca constructiv prezintd doud componente suplimentare. Modulul termohidraulic cu
racordare cu butelie de egalizare a presiunilor poate fi echipat si cu un distribuitor — colector
(figura 5.6 b) in functie de complexitatea locuintei (apartamente DUPLEX , TRIPLEX etc.).

3. module termohidraulice cu racordarea la coloana de alimentare cu agent termic prin
intermediul unui SATELIT MTH3 (figura 3.8) - au ca element de baza un aparat tip satelit,
compus din doud rezervoare, unul exterior prin care circuld apa caldd care vine din reteaua de
distributie si unul interior, in care este depozitatd apa calda de consum.

Ambele rezervoare, sunt imbricate intr-o manta de izolatie termica si o carcasd metalica.
Agentul termic din reteaua principald de distributie cu parametrii practic constanti (90/70°C),
circula prin rezervorul exterior, acesta avand acelasi rol pe care-l are bateria de egalizare a
presiunilor de la modulul termohidraulic cu racordare cu butelie de egalizare a presiunilor. Pe
circuitul de incalzire pompa de circulatie asigurd vehicularea apei calde in bucla de apartament
(conducta de ducere, corpuri de incélzire, conductd de intoarcere).



1V CCIA - Instalatii in constructii
Curs nr. 3. Instalatii de incdlzire cu apd caldd si apd fierbinte

Figura 3.8. Schema modulului
termohidraulic cu SATELIT (MTH3):
1 — coloana de alimentare cu apa calda,
2 — robinete de inchidere (izolare),
3 — prize de temperaturd; 4 — rezervor de
11 apd calda de consum; 5 — rezervor de apa
calda pentru incalzire;, 6 — SATELIT;
7 — ventil cu trei cai de amestec;
8 — pompa de circulatie pe bucla de
apartament; 9 — clapetd de sens;
10 — termostat de camera,; 11 — corp de
! incalzire; 12 — robinet de reglare a
/46{ debitului termic; 13 — contor de apa;
14 - contor de caldura

Apdrece

Termostatul de camera actioneaza asupra ventilului de amestec, realizind parametrii apei
calde necesariasigurarii conditiilor de confort termic din Incaperi.

Amestecul apei in ventilul cu trei céi se face intre apa caldad din racordul SATELIT cu apa
caldd din conducta de ducere care vine din coloand.Avantajul racordarii prin modul
termohidraulic de tip MTH3 consta 1n faptul ca se poate contoriza intreaga cantitate de caldura
consumata de un apartament atat pentru incalzire cat si pentru prepararea apei calde de consum.
Astfel, beneficiarului (proprietarul apartamentului) 1i este oferitd posibilitatea de a se gospodari
singur din punct de vedere al energiei termice consumate atat pentru Incalzire cat si sub forma de
apa calda de consum.



