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DIMENSIONAREA INSTALATIEI DE PROTECTIE IMPOTRIVA
TENSIUNILOR DE ATINGERE PERICULOASE

Prin instalatie de legare la pamant se intelege ansamblul format din electrozi ingropati in
pamant, legati intre ei, si conductoare de legare la pamant, montate intre electrozi si intre acestia si
instalatiile electrice. Rolul acestor instalatii este de a dirija iIn pamant, in conditii de sigurantd a
curentilor proveniti din descarcari atmosferice sau a curentilor de defect datoritd deteriorarii sau
conturarii izolatiei (instalatii de legare la pamant de protectie), precum si asigurarea unui anumit
mod de functionare a instalatiilor de curenti tari sau de telecomunicatii (instalatii de legare la
pamant de exploatare).

Partea principala a unei instalatii de legare la pamant o constituie priza de pamant. Aceasta
este formatd dintr-un ansamblu de clemente in contact cu pamantul (electrozi) prin care se
realizeaza transmiterea curentilor in pamant. Conductoarele de legare la pamant, ingropate in
pamant si neizolate, se considerd ca fac parte din priza de pamant, deoarece participa si ele la
transmiterea curentului In pamant .

Conductoarele de legare dintre electrozi pot fi considerate electrozi ai prizei dacd sunt
neizolate .

Conform STAS — 6119- 68 si STAS — 4102-63, toate conductoarele ingropate in pamant
trebuie s Indeplineasca aceleasi conditii de dimensiuni minime (sectiuni , grosimi) si de material ca
si electrozii prizei de pamant. Independent de necesitatile instalatiilor electrice, se Intalnesc frecvent
retele de conducte metalice de apa potabild, mantale metalice de cabluri, care au un contact bun si
pe o suprafata mare cu solul , putand fi folosite de aceea ca prize de pamant. Ele constituie prize de
pamant naturale, diferite de prizele de pamant artificiale formate, de exemplu, din tevi de otel,
banda de otel rotund sau cornier, ingropate in pamant exclusiv pentru a realiza legaturi la pamant .

Prizele de pamdnt se pot clasifica, pe baza anumitor criterii, Tn mai multe categorii. Astfel,
dupa scopul pentru care au fost introdusi electrozii in sol prizele, pot fi:

e prize naturale constituite din elemente conductive ale unor constructii sau instalatii destinate
altor scopuri §i care sunt in contact permanent cu pamantul, putand fi folosite in acelasi timp si
pentru trecerea curentilor in pamant;

e prize artificiale constituite din electrozi implantati in pAmant anume in scopul asigurarii trecerii
curentilor spre pamant.

Dupa numarul si tipul electrozilor folositi, prizele artificiale se clasifica in:

e prize simple constituite din cite un singur electrod;

e prize multiple constituite din cel putin doi electrozi legati intre ei prin elemente conductoare de
legatura;

e prize complexe constituite dintr-un ansamblu de electrozi verticali si orizontali legati Intre ei.

Dupi adiancimea de ingropare a electrozilor, prizele artificiale pot fi:

e prize de suprafatd care au electrozii, de regula, orizontali ingropati la o adancime de cel mult
1,2 m;

e prize de adidncime care au electrozii (predominant verticali) ingropati pand la 4 m adancime;

e prize de mare adancime sunt prize cu electrozi verticali ingropati la adancimi mai mari de 4 m;
ele se executa prin forare si, de reguld, tevile metalice folosite pentru forare raman in pamant pe
post de electrozi ai prizei.
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Este evident ca, ori de cate ori este posibil, trebuie folosite in primul rand prizele naturale.

Acestea pot fi constituite din:

— stalpii metalici, stalpii din beton armat, fundatiile din beton armat ale constructiilor; aceste
elemente constituie prize foarte sigure in exploatare deoarece au o duratd lungd de functionare,
rezistente de dispersie reduse, nu necesita verificari periodice, nu se corodeaza, betonul din jurul
armaturilor are o rezistivitate chiar mai mica decat a solului (din cauza capilaritatii); este
necesara insa realizarea continuitatii electrice a armaturilor (se face prin sudurd);

— conductele metalice de apa si alte fluide necombustibile, armaturile metalice exterioare ale
cablurilor electrice, tevile metalice pentru forare; la toate acestea trebuie sa se ia masuri pentru
asigurarea continuitatii lor electrice.

Dacd nu se dispune de prizd naturald sau daca rezistenta de dispersie a acesteia este
insuficienta pentru asigurarea conditiilor cerute, trebuie realizata priza artificiald, ale carei elemente
componente sunt prevazute special pentru trecerea curentilor spre pamant, fiind interzisa folosirea
lor in alte scopuri.

Executarea prizelor de paméant.

Experienta de decenii in domeniul tehnicii protectiei prin legare la pAmant a dus la stabilirea
unor principii cuprinse in STAS — 6119 — 68 .

Se are in vedere cd siguranta in exploatare a unei instalatii electrice depinde in mod deosebit
de calitatea instalatiei de legare la pamant, iar aceasta depinde la rdndul ei de o executie
corespunzatoare a prizelor de pamant.

De asemenea se tine seama de faptul ca orice solutie trebuie justificatd din punct de vedere
al eficacitatii dar si economic. Se urmareste realizarea unei rezistente de dispersie cit mai mica
pentru o durata de timp cat mai mare cu cheltuieli minime. De aceea se exclud utilizarea electrozilor
placa, funie, precum si a cuprului in toate cazurile n care solul nu prezinta o agresivitate accentuata
fata de otel.

Este interzisd folosirea electrozilor din aluminiu deoarece formeaza in timp un strat
superficial izolant §i nu are o rezistenta mecanica corespunzatoare.

In instalatiile electrice de joasa tensiune, dimensiunile minime ale electrozilor se determina
din punct de vedere al stabilitatii termice si a unei rezistente adecvate la coroziune.

La electrozi verticali care se introduc In pamant prin batere trebuie asigurata si o rezistenta
suficientd de flambare.

In comparatie cu lungimea electrodului, diametrul sau litimea acestuia are o influenta
neinsemnata asupra marimii rezistentei de dispersie. Relatiile de calcul al rezistentelor de dispersie
cuprind numai logaritmul diametrului sau latimii electrodului.

Otelul rotund, din ce in ce mai mult folosit, este mai recomandat decéat cel lat, deoarece la
aceeasi sectiune are o suprafatd laterald mai micd si o grosime mai mare, fiind mai rezistent la
coroziune.

Dispozitia prizelor de pamant.
Pentru o concordantd cat mai buna intre valoarea calculatd si cea masuratd ulterior a
rezistentei de dispersie, la executatea prizelor de paméant trebuie sa se respecte urmatoarele:

» Prizele de pamant sa aiba o legatura electrica cu solul cat mai buna. Electrozii nu trebuie sa
fie acoperiti cu vopsea, gudron si alte impuritati.

» Electrozii orizontali se vor ingropa la o adancime de minim 0.8 [m].

» Electrozii se vor ingropa in stratul de pamant cel mai bun conducator, care se determina prin
masuritori geoelectrice.

» Electrozii se dispun astfel ca influenta lor reciproca sa fie cat mai mica. Ca urmare distanta
dintre electrozii orizontali, montati in paralel, sa fie mai mare decat lungimea lor. De regula
electrozii verticali se monteaza la o distanta de doud ori lungimea lor.
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» La electrozi orizontali lungimea in linie dreaptd nu trebuie sa depaseasca 100[m], deoarece
impedanta longitudinala, neglijabild la o lungime scurtd, ajunge la valori importante.

Influenta reciproca a electrozilor.

Adesea este necesar sa se realizeze prize de pamant cu rezistente de dispersie mici pe o
suprafatd foarte restransd. Distantele mici dintre electrozi nu permit o micsorare apreciabild a
rezistentei de dispersie. Aceasta se explica prin faptul ca in cazul unui singur electrod, curentii de
punere la pdmant prin priza se pot dispersa nestanjenit, pe cand in cazul mai multor electrozi legati
in paralel intervine o ecranare care depinde de distanta dintre electrozi, de lungimea si numarul
acestora.

PRIZA ARTIFICIALA PENTRU STATII EXTERIOARE

Priza artificiald pentru statii exterioare se realizezd dintr-o prizd formatd din electrozi
verticali (priza verticald), o prizd din electrozi orizontali (priza orizontald) si o prizd de dirijare a
potentialelor (fig 1).

Prizele verticala si cea orizontald se realizeazd prin amplasarea electrozilor verticali,
respectiv, orizontali, pe un contur situat pe teritoriul statiei la circa 1,5 m de gard in interior.
Electrozii verticali sunt, de regula, din teava de otel cu diametrul de 50 - 65 mm, cu lungimea /, =3
m. Adancimea de ingropare a capatului superior al electrozilor este cuprinsa intre 0,8 - 1,0 m.

Electrozii orizontali sunt, de reguld, realizati din otel lat sau rotund si prin intermediul lor se
realizeaza legdtura intre electrozii verticali, la capétul superior al acestora. Rezulta ca adancimea de
ingropare a electrozilor orizontali este tot 2= 0,8 - 1,0 m.

Lungimea unui electrod orizontal /, constituie totodatd si distanta dintre doi electrozi
verticali. In mod frecvent, /, = (2 sau 3) x [,, respectiv /,= 6 sau 9 m; mult mai rar se foloseste /, =
1 x I, = 3 m. Sectiunea acestor electrozi trebuie sa asigure, in caz de defect, trecerea unui curent
egal cu jumatate (conductoarele formeaza un contur inchis) din curentul maxim de scurtcircuit care
poate sa parcurga partile metalice ale instalatiei de legare la pamant (/).

Priza de dirijare a potentialelor se executd din electrozi orizontali ingropati la adancimi de
ordinul 2 = 0,4 - 0,6 m. Electrozii se dispun sub forma de benzi paralele cu latura mai lungd a statiei
si vor trece prin zonele de deservire a echipamentelor din statie la o distantd de circa 0,6 m de
acestea. Distanta medie intre doud benzi poate fi de ordinul 5 -10 m. De la conturul pe care sunt
amplasate prizele verticala si orizontala pana la prima banda a prizei de dirijare se lasa o distanta de
circa 3,5 m (vezi fig. 1).

Priza de dirijare a potentialelor se leaga la conturul prizelor verticala si orizontald in mai
multe puncte. In jurul cladirilor aflate in incinta statiei, in jurul fundatiilor pentru transformatoare,
se prevede un contur de dirijare aflat la circa 0,8 m de fundatii.

In anumite situatii, poate fi necesard executarea unui contur de dirijare si in jurul
imprejmuirii statiei, In exterior, contur care insd se leagd numai la imprejmuire (gard). De regula,
gardul nu se va lega la priza de pamant.

PRIZA ARTIFICIALA PENTRU STATII INTERIOARE

Priza artificiald pentru statii interioare se compune din aceleasi prize ca si o statie exterioara.

Prizele verticala si orizontala se executd la fel ca 1n cazul statiilor exterioare, din acelasi
fel de electrozi, insa de aceasta data pe un contur aflat in jurul fundatiei cladirii la o distanta de 1,5 -
2,0 m. Adancimea de ingropare este tot de 0,8 - 1,0 m.

Priza de dirijare este realizata din trei contururi concentrice cu conturul prizelor verticala si
orizontald: doua contururi in interiorul acestuia si unul in exterior (vezi fig. 2). Evident, toate aceste
prize se leaga intre ele. Pentru legarea la pamant a aparatelor din statie, in interiorul cladirii se
executa un contur inchis de conductoare principale de legare la prizd la care urmeaza sa fie legate
echipamentele din statie.
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Fig 1. Exemplu de priza artificiald complexa pentru o statie exterioard
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Fig. 2. Exemplu de priza artificiala complexa pentru o statie interioard

DIMENSIONAREA PRIZEI DE PAMANT
In cele ce urmeaza sunt prezentate pe scurt principalele etape care trebuie parcurse pentru
dimensionarea unei prize de pamant.

1. DATE INITIALE NECESARE
» Tipul instalatiei, tensiunea nominala, zona de amplasare a echipamentelor.
La acest punct trebuie precizat daca echipamentele se afla pe teritoriul unei statii (caz in care
se considerd o zona cu circulatie redusd) sau se afld in zone publice, deci cu circulatie frecventa etc.
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» Curentul de defect maxim 7, care va parcurge priza si care va fi folosit pentru calculul
tensiunilor de atingere si de pas

Pentru retelele de tip T (retele cu neutrul legat la pamant), de regula, acesta este o parte din
curentul de scurtcircuit monofazat, si anume, curentul debitat de sursa cu cea mai mare contributie
la defect; pentru retelele de tip / (retele cu neutrul izolat), acesta este curentul capacitiv care apare
in cazul unei puneri monofazate la pdmant (curent de ordinul zecilor de amperi, dar nu mai mic de
10 A).

» Curentul de defect maxim care va fi folosit pentru verificarea stabilitatii termice a

prizei si a retelei de legare la priza I

Pentru retele de tip T acest curent se va considera curentul total de scurcircuit monofazat, iar
pentru retele de tip / curentul total de scurtcircuit bifazat.

» Timpii de calcul pentru stabilirea valorilor admisibile ale tensiunilor de atingere si de
pas.

Pentru retele de tip 7 se considerd timpul total al protectiei de baza; acesta se poate
considera: pentru statii importante, de ordinul 0,15 - 0,2 secunde, pentru statii mai putin imporatnte
0,5 - 1,0 secunde.

Pentru retelele de tip / acest timp se va considera, de reguld, nelimitat..

» Timpii de calcul pentru verificarea stabilititii termice a prizei si a retelei de legare la
priza.

Pentru retele de tip 7 acest timp se va considera ca fiind timpul protectiei de rezerva (de
ordinul 0,4 - 1,0 secunde pentru statii importante si de ordinul 1,5 - 3,0 secunde pentru statii mai
putin importante). Pentru retele de tip / acest timp poate fi considerat de ordinul a 3 secunde.

> Rezistivitatea solului (ps

Rezistivitatea solului trebuie méasuratd; totusi, se poate considera ca solurile argiloase au o
rezistivitate de ordinul 80 - 110 Qm.

» Dimensiunile geometrice ale suprafetei ocupate de instalatia electrica.

Se va lua in considerare conturul pe care se afla imprejmuirea.

2. STABILIREA VALORILOR ADMISIBILE PENTRU TENSIUNEA DE ATINGERE
SI PENTRU TENSIUNEA DE PAS

Aceste valori se obtin din tabele, avand in vedere datele initiale ale proiectului.

3. STABILIREA MODULUI DE REALIZARE A PRIZEI

O primd problema care trebuie rezolvata este sa se stabileasca daca este sau nu nevoie de o
priza artificiald. Pentru aceasta este necesara:
— identificarea elementelor de priza naturala;
— calcularea rezistentei de dispersie pe care o au acestea;
— verificarea indeplinirii conditiilor cerute de functia de protectie a instalatiei de legare la pamant.
De regula, in majoritatea instalatiilor electrice sunt necesare si prize artificiale. Acestea se
vor realiza in conformitate cu cele ardtate in paragraful 11.2.

4. CALCULUL REZISTENTEI DE DISPERSIE A PRIZEI

De la etapa precedentd se cunoaste rezistenta de dispersie a prizei naturale R,,. In continuare, in
functie de solutia aleasd, se calculeaza pe rand:

e rezistenta de dispersie a unui electrod vertical r,;, cu relatiile din tabelul 2; spre exemplu, pentru un
electrod tip teava ingropatd cu partea superioard la adancimea 4, avand lungimea /, , diametrul d si
mijlocul Ingropat la adancimea ¢ se poate utiliza expresia:

p
1, = 0366501 PRI
elv L\ S d 41,
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e rezistenfa de dispersie echivalentd R, a prizei verticale, cu relatia:
7,
Ry = elv
Hely * Uy
unde: n,p, este numarul de electrozi verticali care se amplaseazd pe conturul prizei; u, - coeficientul de
utilizare al prizei verticale;

Observatie: numarul de electrozi verticali se stabileste prin raportarea perimetrului conturului prizei verticale
la distanta /, dintre doi electrozi verticali.

o rezistenta de dispersie a unui electrod orizontal r,y,, cu relatiile din tabelul 2; dacéd se considera, de
exemplu, un electrod sub forma de bara cu sectiunea dreptunghiulara ingropata la addncimea 4 avand
lungimea /, si latimea b se poate utiliza expresia:

2
P 21
"o = 0366300 1g =0
Iy hb
 rezistenfa de dispersie echivalenta Ry, a prizei orizontale cu relatia:
__ Telo
Rp0 = eto
elo * Yo

unde: 7., este numarul de electrozi orizontali care se amplaseazd pe conturul prizei, egal cu numarul de
electrozi verticali; u, - coeficientul de utilizare al prizei orizontale conform tabelului 1;

e rezistenta de dispersie a prizei de dirijare a potentialelor; priza de dirijare se realizeaza din benzi
paralele amplasate la o distantd @ una de alta si la 3,5 m de conturul prizelor verticala si orizontala,
paralel cu latura mai mare a statiei; pe langa rolul de dirijare a potentialelor, aceastd priza are si o
rezistenta de dispersie care va contribui la scaderea rezistentei de dispersie a prizei; pentru calcul,
aceastd prizad se echivaleaza cu o placa asezatd la suprafata solului, avand suprafata egald cu cea
cuprinsa intre toate benzile si un coeficient de utilizare de 0,8.

Ry =044 Psol , 1 _56Ps0l

Vs 08 Js

e rezistenta de dispersie a prizelor stdlpilor LEA racordate la statie; de la caz la caz, aceste rezistente

pot fi luate sau nu in calcul; in general, se pot considera circa 2 QQ/LEA si dacd njg, este numarul
de linii aeriene racordate la statie, atunci se poate lua in calcul o rezistentd de dispersie a prizelor
stalpilor:

2

pst —
"1EA

R

o rezistenta de dispersie a prizei instalatiei se obtine prin considerarea tuturor rezistentelor de
dispersie calculate pana acum, ca fiind in paralel:

111 11
R

+ + + +
p Rpo Rpo Rpa  Rpst Rpn

5. CALCULUL COEFICIENTILOR DE ATINGERE SI DE PAS

Pentru statiile exterioare, pe suprafata prizei de dirijare, coeficientii de pas nu depasesc, in general,
valorile coeficientilor de atingere, si se poate considera:
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0,7

kg = kpas = 5
L lnL+ A

2r | dhg

Pentru statiile interioare, coeficientul de pas la periferia prizei artificiale se poate estima cu relatia:

Js

D
in care: S este suprafata cuprinsd in interiorul prizei artificiale (inclusiv cladirea), in [mz]; D -
diagonala acestei suprafete, in [m]

6. CALCULUL TENSIUNILOR DE ATINGERE SI DE PAS
Pentru a verifica realizarea conditiilor de protectie, trebuie calculate tensiunile de atingere si de pas
pentru priza propusa si comparate cu valorile admisibile ale acestora cu relatiile:

Upgs = kpas xRy x 1y <Upgs,adm

Daca relatiile de mai sus sunt respectate, inseamna ca priza corespunde din punctul de vedere al
protectiei vietii oamenilor. Dacd nu sunt respectate, atunci priza nu corespunde §i dimensionarea trebuie
reluata cu alte date. Astfel, se poate micsora distanta dintre electrozii verticali la /, = 1 x /,,, se poate micgora
distanta dintre benzile de dirijare, se pot modifica protectiile si timpii lor etc. Dacd nici in urma acestor
masuri nu se obtin tensiuni de atingere si de pas sub limitele admisibile, atunci se poate trece la izolarea
amplasamentelor.

7. IZZOLAREA AMPLASAMENTELOR
Izolarea amplasamentelor este o masura prin care se urmareste de fapt cresterea rezistentei pe care o
opune corpul omenesc la trecerea curentului prin el spre pamént. Amplasamentele se pot izola cu:
e strat de piatrd sparta de 15 cm grosime;
e dale de beton;
e asfalt de 2 cm grosime.

In astfel de cazuri se pot obtine tensiuni de atingere mai mici dupa cum urmeaza:

_kaxRpx]p
g=———+—
%q
kpas x Ry x 1
U pgs = p p—"p

@ pas

In relatiile de mai sus se poate considera:
-a, = 2 pentru cazul izolarii amplasamentelor cu strat de piatra sparta;
-a, = 3 pentru cazul izolarii amplasamentelor cu dale de beton;
-a, = 5 pentru cazul izolarii amplasamentelor cu asfalt.

Pentru oy, se poate folosi relatia:

8. VERIFICAREA STABILITATII TERMICE A SOLULUI PRIZEI

In calculele de verificare a stabilitatii termice a solului prizei se urmireste si se stabileasca daca
temperatura solului la trecerea unui curent de defect depaseste sau nu temperatura de 95 °C.
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Tabelul 1
Valorile coeficientilor de utilizare pentru prizele verticale si orizontale,
conform 1.RE - Ip 30 - 90

Nr. Numar Distanta Coeficienti de utilizare u, siu,
crt. | electrozi intre Electrozi verticali amplasati pe un Electrozi verticali amplasati pe un contur
verticali electrozii contur liniar deschis inchis
sau verticali priza verticala priza orizontald | priza verticala priza orizontala
orizontali u, u, u, u,
ety = Nelop lo
2 0,85 0,80 - -
3 0,80 0,80 0,75 0,50
4 0,75 0,77 0,65 0,45
5 0,70 0,75 0,62 0,42
1 6 =1x].=3m 0,65 0,60 0,60 0,40
10 o 0,60 0,60 0,55 0,33
20 0,50 0,20 0,50 0,25
40 - 0,20 0,40 0,20
60 - - 0,38 0,20
100 - - 0,35 0,19
2 0,90 0,90 - -
3 0,85 0,90 0,80 0,60
4 0,82 0,88 0,75 0,55
5 0,80 0,85 0,72 0,52
2 6 | =0x] =6m 0,78 0,80 0,70 0,50
10 o 0,75 0,75 0,66 0,44
20 0,70 0,56 0,61 0,30
40 - 0,40 0,55 0,29
60 - - 0,52 0,27
100 - - 0,50 0,24
2 0,95 0,95 - -
3 0,90 0,90 0,90 0,75
4 0,88 0,85 0,85 0,70
5 0,85 0,82 0,82 0,68
3 6 1 =3x].~9m 0,82 0,80 0,80 0,65
10 o 0,80 0,75 0,75 0,56
20 0,75 0,68 0,70 0,45
40 - 0,54 0,65 0,39
60 - - 0,62 0,36
100 - - 0,60 0,33

Tabelul 2
Formule de calcul a rezistentei de dispersie pentru prize simple
conform 1.RE - Ip 30 - 90

Tipul electrodului prizei simple | Formula de calcul a rezistentei de dispersie
Prize verticale simple
Teava ingropatd cu capatul superior la [ 4]
nivelul solului avand lungimea /, in sol r, =03 66—"1g—-
si diametrul d lv d
Teava ingropatd cu partea superioard la o 2] At + ]
adancimea /, avand lungimea /,, roo= 0,366ﬂ(lg ~+05x1g V]
diamterul d si mijlocul ingropat la o [, d 4t -1,
adacimea t = h + 0,5x/,
Bari cu sectiunea dreptunghiulara P . 4,
ingropati cu capitul superior la nivelul r, =0366—"1g—
solului avand latimea mai mare b i I, b
lungimea /,
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Bara cu sectiunea dreptunghiulara
ingropata cu capdtul superior la
adancimea 4 avand latimea mai mare b,
lungimea /, si mijlocul la adacimea
t=h+0,5x/,

Pror
l

v

r, = 0,366

21,
(lg b +0,5x1g

4t+lv)
4i—1,

Prize orizontale simple

Teava orizontala ingropata la nivelul
solului avand lungimea /, i diametrul d

&1%
R

o

r, = 0,732

Teava orizontala ingropata la addncimea
h avand lungimea /, si diametrul d

2

o
r = 036622 g

[, “hd
Bara cu sectiunea dreptunghiulara (otel [ 4]0
lat) ingropati la suprafata solului avind r,, =0,732—=1g—
lungimea /, si latimea mai mare b I, b
Bara cu sectiunea dreptunghiulara (otel p 2
lat) Ingropata la adancimea 4 avand 7, = 0,366 sl lg—-
lungimea /, si latimea mai mare b [, hb
Placa de suprafata S agezata la suprafata P
. sol
solului relo = 0’44ﬁ
Electrod inelar cu sectiune P.; . 161
dreptunghiulara agezat la suprafata r,, =0,732 l_ g b
solului avind lungimea [, si litimea mai o u
mare b
Electrod inelar cu sectiune p gJ2
dreptunghiulara asezat la adacimea A 7 =03 661;"[ Ig th

avand lungimea /, si 1atimea mai mare b

o
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Algoritm de calcul si verificare a instalatiilor de legare la pamant

Dimensionarea instalatiilor de legare la pdmant presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

Se stabileste amplasamentul prizei de pamant:
- locul de utilizare = suprafata (tab 13.2 pg. 395)
mediu = putin periculos (tab 13.2 pg. 395)
umiditatea solului = medie (tab 13.7 pg. 404)
- adancimea de ingropare = 0,5 + 0,8 m (tab 13.7 pg. 404)
- Py =50 Q-m(pamant arabil) = (tab 13.8 pg. 405)

Se masoard rezistivitatea solului si se fac corectii de umiditate i temperatura:
Psot =50 L2-m

P =Pgr ¥ =50-2=100 Q-m

v =2 (tab 13.7 pg 404)

Se alege tensiunea de atingere si de pas maxime admise:
U,=65V
Uaam=65 V (tab 13.2 pg. 395)
Se stabileste curentul de punere la pamant I, in functie de tipul retelei in care se asigurd
corectia:
I,=10 A
Se calculeaza rezitenta de dispersie a prizelor de legare la pdmant:
R, = Yaan 65 _ 6,5Q
I, 10
Se determina rezistenta prizelor multiple:

L_ L, 1,1 gy

R pc R pn R pmy R pmo

Priza naturala
_ s 1,98
PP uen 0,38-60

=0,087 Q2

unde: r, - rezistenta de dispersie a prizei singulare; u - coeficient de utilizare; »n- numadarul de

p

electrozi identici care formeaza priza multipla.

unde: V - volumul (Anexa 13.1 pg 410), c

0,25-p 0,25-100
Tps =703 — 3 =198
1% 3/2000

a=1, n=60, u=0,38 (tab 13.13 pag 407) 10

A
Y

10
Priza multipla verticala

[EEBERS
006 2 £4.13-1

1

Foy = 0,366-?[1g27'l+1-1g 4h+1} — 036612 (1 2:1

=58,72 0
2 C4h-1 j
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1=1 m; g=0,8 m; d=0,06 m
- s-aales o bara ingropata in adancimea solului
r 58,72
R, =—F—= =2,580
u,-n 0,38-60 0,06
u, = 0,36; n = 60. <>

h=q+i=0,8+l=1,3m
2 2

Priza multipla orizontala
__p

pmo =, ot —

roo=0444. L —0.444. 60 _ 1,88 (s-a ales o placa de adancime)

oo s V200

p=10+10+20+20=60 (perimetrul)

S=20x10 (suprafata placii) 7y

u,=0,2 10

n=60

R

A
Y

. o _ 1,88 ~016 0 20
u,-n 0,2-60
1 1 1 1 1 1 1

+ + = + +
Rye Ry Ry Ry 0087 258 016

R, =——=005Q
18,12
» Se calculeaza rezistenta prizei artificiale:
R = Rpo Rpy _ 016-2,58 _
a
PO Ry, + R, 0,16+258

» Se determina numarul de electrozi:

=18,12[Q7']

0,15 Q

Poo " T .
n= L po_pv _ L 18- 58,72 =59,07 electrozi
Ry Tpy +iy 7y, 015 0,38-1,88+0,2-58,72
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