Repartizarea surselor de putere reactiva

Reducerea puterii reactive care circuld pe liniile sistemelor de
transport a energiei electrice reprezintd una dintre metodele de baza
pentru reducerea pierderilor de putere activd datoritd contributiei
tranzitului puterii reactive la cresterea curentului efectiv care circula
prin elementele sistemului si, implicit, la cresterea pierderilor de putere
activa.

Optimizarea repartizarii surselor de energie reactiva urmareste:

-exploatarea rationald a surselor de putere astfel incat sa se

asigure optimizarea schimbului de putere reactivd intre acestea si
consumatori si a nivelului de tensiune in nodurile retelei;

-amplasarea optima a surselor suplimentare de energie reactiva si
reducerea cheltuielilor de investitii;

-realizarea unui factor de putere optim pentru schimburile de
energie Intre sistemul de putere si consumatori.

Problema de optimizare impune minimizarea pierderilor totale de
putere activa pentru producerea si transportul puterii reactive:
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Daca se considera puterile active constante, aceasta relatie poate
fi pusa sub forma:
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unde coeficientii Cj;, D; si E pot fi obtinuti simplu, prin egalarea celor
doua functii obiectiv si identificare.

Variabilele acestei probleme sunt puterile reactive din fiecare nod
al retelei.



Astfel se obtine puterea care trebuie produsa de fiecare sursa sau,
cunoscand puterea consumata in fiecare nod consumator, prin diferenta,
puterea surselor de reactiv care trebuie instalate In aceste noduri pentru
compensare locala.

Restrictiile acestei probleme impun ca, in fiecare nod,
puterea reactiva sa se Incadreze Intre limitele maxima i minima:

Qimin < Qi < Qimax I = l’n (123)

Aceastd limitare a puterii reactive rezultd din urmatoarele
considerente:

-generatoarele pot produce si consuma putere reactiva, dar
valorile admisibile 1n fiecare caz sunt finite (Qj in<0; Qj max>0);

-motoarele sincrone nu se folosesc, in general, subexcitate pentru
a nu se produce ncalziri ale zonelor frontale (Qj 1in=0; Qi max>0);

-bateriile de condensatoarele din nodurile sistemului pot doar
injecta putere reactiva (Qj min=0; Qi max>0);

-reactoarele sunt consuma energie reactiva (Qj min<0; Qi max=0);

-conditia ca tensiunea sd se mentind 1n limitele admisibile in
fiecare nod conduce si ea la limitarea puterii reactive din fiecare nod.

Daca se considera cd puterea reactivi modificaA doar modulul
tensiunii nu si faza acesteia, pornind de la expresia puterii aparente
injectate in nodul unui sistem:

S =R +JQ :Qil_: =!.ZX.1!; (12.4)
k=1
se poate obtine puterea reactiva a acestui nod:
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si, in final, valorile maxima si minima a puterii reactive din nod:
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Rezolvarea problemei (12.2) cu luarea in consideratie a
restrictiilor (12.3) poate fi facutd prin una din metodele programarii
neliniare, cele mai utilizate fiind metoda multiplicatorilor lui Lagrange,
metode de gradient conjugat sau metoda gradientului proiectat. In cazul
retelelor radiale pot fi utilizate si variante ale metodei de optimizare
ciclica de-a lungul axelor d e coordonate.



