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VENTILAREA MECANICA

10.1. Alcituirea unei instalatii de ventilare mecanici pentru cladiri civile

Prin ventilatie mecanica se Inteleg toate instalatiile de ventilatie unde miscarea aerului
este produsa de unul sau mai multe ventilatoare aspirand sau refuland aerul.

Cu ajutorul instalatiilor de ventilare mecanica, in interiorul incdperilor supuse ventildrii, se
pot asigura debite constante in timp, ceea ce permite diluarea permanenta a noxelor. Aerul poate
fi filtrat si, dupd caz, incalzit, racit, umidificat sau uscat. De asemenea, miscarea aerului in
incdperile ventilate poate fi dirijatd si controlata ca sens de deplasare, o parte din aerul evacuat din
incdperi putand fi recirculat si eventual recuperata o anumitd cota din caldura continuta de acesta.

Schema de principiu a unei instalatii de ventilare mecanicapoate fi executata in una dintre
urmadtoarele variante:

- cu filtrarea si incdlzirea aerului (figura 10.1.a) — reprezentand cea mai simpla instalatie
de ventilare mecanicd din punct de vedere functional, ce asigurd filtrarea aerului si
incdlzirea acestuia In perioada rece a anului;

- cu filtrarea si incdlzirea aerului si atenuarea zgomotului (figura 10.1.b) — instalatie de
ventilare mecanica utilizatd n Incdperi cu nivel de zgomot limitat, la care, atat pe partea
de refulare cat si pe partea de evacuare, se monteaza, fie in centrala de ventilare, fie pe
reteaua de canale, atenuatoare de zgomot (AZ);

- cu filtrarea §i incdlzirea aerului, atenuarea zgomotului si recuperarea cdldurii din
aerul evacuat (figura 10.1.c) — instalatie de ventilare mecanica ce presupune montarea
unui recuperator de cdldura amplasat in centrala de ventilare, pe acoperis sau pe traseul
canalelor prizei de aer si, respectiv, gurii de evacuare a aerului viciat in exterior.
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CR. VE. ¥a Figura 10.1. Schema unei instalatii de ventilare
g e A mecanicd generald prevdzutd cu: a) filtrarea §i
EC_" y C@R - L1 incdlziea aerului; b) filtrarea si incdlziea aerului
R , §i atenuarea zgomotului, c) filtrarea si incdlziea
% aerului, atenuarea zgomotului si recuperarea
caldurii din aerul evacuat, VI — ventilator de
introducere a aerului; VE — ventilator de
9) evacuare a aerului (exhaustor); FP — filtru de

praf; Bl — baterie de incdlzire;, AZ;, AZ,— atenuatoare de zgomot pe canalul de refulare, respectiv, pe
canalul de evacuare; RC — recuperator de caldurd; PC — pompd de circulatie; PA — prizd de aer proaspdt
(exterior); GE — gurd de evacuare in exterior a aerului viciat; CRg, CR;, CRR — clapete de reglare a
debitului de aer pe circuitul de aer proaspdt, evacuat, respectiv, recirculat; GR — gurd de refulare a
aerului; GA — gurd de aspiratie (absorbtie) a aerului din incdpere; CA — canale de aer; CV —centrald de
ventilare; IV — incdpere ventilatd

In functie de pozitia celor trei clapete de reglare, a aerului proaspit CRg, a aerului evacuat
CRy, respectiv a aerului recirculat CRg, rezultd unul dintre cele trei regimuri posibile de
functionare a instalatiei de ventilare mecanica:
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- clapetele CRg si CR; deschise, respectiv clapeta CRy inchisd — conduce la un regim de
functionare a instalatiei de ventilare mecanicd, numai cu aer proaspat;

- clapetele CRg si CR; inchise, respectiv clapeta CRyg deschisd — conduce la un regim de
functionare a instalatiei de ventilare mecanica, cu recirculare totald;

- clapetele CRg, CR; si CRg partial deschise (cel mai uzual mod de utilizare a instalatiei) —
conduce la un regim de functionare a instalatiei de ventilare mecanicd, cu recirculare
partiald.

Referitor la elementele/echipamentele constructive specifice unei instalatii de ventilare
mecanicd, se au in vedere urmatoarele recomandari:
1. Priza de aer proaspit (PA), reprezintd elementul instalatiei de ventilatie mecanicd cu ajutorul
caruia se preia aerul proaspat din exterior. Locul de amplasare al acestui element este stabilit prin
reglementdrile si normele tehnice la o distanta de cel putin 2 m fatd de sol, in zone curate, ferite de
praf si neinsorite, fiind recomandate amplasari in pereti, ferestre sau spatii verzi si, dacd este
posibil, se poate combina cu o fantana arteziana. Priza de aer proaspat este alcatuita dintr-o rama
metalica prevdzutd cu jaluzele fixe contra ploii si plasa de sarma;
2. Gura de evacuare in exterior a aerului viciat (GE), este, din punct de vedere al alcatuirii,
asemandtoare cu priza de aer, fiind amplasata, de reguld, pe acoperis sau terasa si, mai rar, pe
peretii exteriori pentru cd, atunci cand aerul evacuat este incdrcat cu vapori de apd sau grasimi,
murdaresc sau umezesc tencuiala;
3. Distanta dintre priza de aer proaspdt si gura de evacuare a aerului viciat, trebuie sa fie,
conform normelor si reglementarilor tehnice, de minimum 10 m pe orizontald, sau (5...8) m pe
verticald pentru Incdperi de categoriile D, E, C de pericol de incendiu, dacd aerul nu contine praf
in suspensie. In cazul inciperilor A, B si C de pericol de incendiu, cu degajiri de praf, se
recomanda respectarea ambelor conditii (minimum 10 m pe orizontali si (5...8) m pe verticala. In
cazul altor categorii de incdperi (unitati nucleare sau laboratoare care lucreaza cu izotopi
radioactivi), distanta pe orizontala trebuie sd fie de minimum 20 m, iar evacuarea aerului viciat
trebuie realizata printr-un cos a cdrui indltime trebuie sa depaseasca cu (3...4) m cea mai inaltd
coama a acoperisurilor Tnvecinate care se gasesc pe o raza de 50 m;
4. Centrala de ventilare, se amplaseaza la subsolul clddirilor, la niveluri intermediare sau pe
acoperis, astfel incat sa fie cat mai aproape de incdperile deservite, pentru a rezulta canale de
circulatie a aerului mai scurte si pentru a diminua racirea/incalzirea aerului In reteaua de canale.
Acest mod de amplasare, are in vedere atat nivelul de zgomot produs de centrala, cat si
cheltuielile cu investitia si cu exploatarea sistemului (canalele de circulatie a aerului cu lungimi
mari conduc la consumuri mari de material si de energie electricd si pierderi mari de sarcind).

10.2. Sisteme de ventilare mecanica pentru cladiri civile

Cele mai utilizate sisteme de ventilare mecanica utilizate n cadrul cladirilor civile sunt:
a) prin refulare, cu filtrarea aerului si incdlzirea acestuia iarna (figura 10.2. a) — se utilizeaza in
cazul Incdperilor cu viciere redusa a aerului, cum ar fimagazine, expozitii, sdli de sport, ateliere
mecanice;
b) prin evacuare (figura 10.2. b) — este un sistem simplu, eficient si ieftin, care presupune
compensarea aerului viciat evacuat prin aer proaspat preluat fie din incaperi aldturate, fie din
exterior, sau in mod organizat, prin prevederea unor instalatii de incélzire. Se folosesc in cazul
incaperilor cu grad ridicat de viciere a aerului prin gaze, vapori, mirosuri puternice sau
temperatura mare, pentru a se impiedica mpragstierea noxelor in incdperi adiacente. Aceste
sisteme se folosesc in cazul incaperilor de tip: bucétdrii, garderobe, laboratoare, WC — uri, posturi
de transformare, camere obscure, incdperi pentru acumulatoare;
¢) prin refulare si evacuare (figura 10.1 a, b ,c) - se utilizeaza la incaperi mari tip cinematograf,
restaurant, magazin etc;
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Figura 10.2. Scheme de alcdtuire a instalatiilor de

ventilare mecanicd: a) prin refulare; b) prin evacuare;

GR — gurd de refulare a aerului; VI — ventilator de
introducere a aerului; Bl — baterie de incdlzire;
FP — filtru de praf; PA — prizd de aer proaspdt

(exterior); GE — gurd de evacuare in exterior a aerului

viciat; VE — ventilator de evacuare a aerului

(exhaustor); GA — gurd de aspiratie (absorbtie) a

aerului din incdpere

c.u

d) cu umidificarea aerului (figura 10.3) —
se prevad in cazul Incaperilor in care se
prescrie o umiditate minimd in tot timpul
anului. Deoarece iarna aerul exterior are
un continut redus de umiditate, prin
incalzirea aerului introdus aceasta scade
si mai mult, aerul devenind uscat. Pentru
cresterea continutului de umiditate a
aerului exterior de la (1...3) gyapori/Kgaer
uscat 1@ (7...10)  Gvapori/Kgaer uscar (valoare
recomandatd 1n conditii de confort
termic), umidificarea se poate face pe cale
adiabatica prin pulverizare de apd in
circuit inchis, 1Intr-o camera de
pulverizare (figura 10.3. a), sau pe cale
izotermicd prin injectare de abur viu in
curentul de aer, iIntr-o camera de
umidificare CU si pe canal (figura 10.3
b).

Figura 10.3. Scheme de alcdtuire a
instalatiilor de ventilare mecanicd: a) cu
incadlzire si umidificare adiabaticd; b) cu

umidificare izotermicd, GR — gurd de refulare

a aerului; VI — ventilator de introducere a

aerului; Bl — baterie de incdlzire; FP — filtru
de praf; PA — prizd de aer proaspdt

(exterior); GE — gurd de evacuare in exterior

a aerului viciat; VE — ventilator de evacuare

a aerului (exhaustor); GA — gurd de aspiratie
(absorbtie) a aerului din incdpere;

CU - camerd de umidificare; PC — pompd de

exterior circulatie; CRg, CR;, CRy — clapete de reglare
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a debitului de aer pe circuitul de aer
proaspdt, evacuat, respectiv, recirculat

exterior

e) cu rdcirea aerului vara (figura 10.4) — se pot realiza cu o baterie de racire B.R, fie cu apa racita
avand temperatura initiala (5...8)°C, fie cu freon cu temperatura de vaporizare (2...7)°C — figura
10.4.a. O alta modalitatea de racire a aerului in sezonul cald presupune pulverizarea de apa rece in
curentul de aer, utilizdnd o camera de pulverizare C.P (figura 10.4.b), situatie in care trebuie
indeplinitd conditia ca temperatura apei pulverizate sd fie egald cu temperatura superficiald
exterioard a bateriei de racire.

10.3. Ventilatia spatiilor industriale

Problema ventilatiei industriale a aparut ca urmare a gravelor probleme de poluare atat a
mediului din zonele industriale (si din zonele limitrofe acestora), cat si a incintelor industriale.

Punerea 1n functiune a unui sistem de ventilare apare ori de cate ori la un loc de munca se
emit mai multe noxe decat cele acceptate normal de conditiile de igiena a muncii, de sanatate, de
securitate etc.
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Pentru a putea alege corect instalatia de ventilatie necesara, trebuie facutd o analiza completa
a locului de munca ce urmeaza a fi ventilat, astfel Incat solutia aleasd sa rezolve problema de
evacuare a noxelor, dar si sa fie bine primita de utilizator, respectand confortul termic al acestuia.

Intr-o incintd industriald, confortul locului de munca este influentat de o serie de factori,
cum ar fi: prezenta unui curent de aer; prezenta unui gradient de temperaturd acceptabil pe
verticala; temperatura solului (prea micd sau prea mare); existenta unui cadmp termic radiativ
asimetric, dat de prezenta unor ferestre reci, de surse de caldurd doar de o parte a corpului
operatorului sau de nivele de umiditate relativa a aerului, schema de principiu a unei incinte
industriale ventilate fiind prezentata in figura 10.5.

Figura 10.5. Schema de principiu a unei incinte industriale cu posturile de lucru aferente:
1 - posturi de lucru; 2 - sursd de poluare; 3 - captare poluanti; 4 - refea transport aer poluat;
5 - ventilator, 6 - epurare aer viciat; 7 - priza de aer; 8 - ventilatie generala (aport de aer proaspat,
eventual §i cu incalzire);, 9 - ventilatie generald (extragere aer viciat)

Alegerea unei solutii de ventilatie industrialda se poate face parcurgdnd urmatoarea
succesiune de pasi:
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a. definirea clarda a cladirii si a posturilor de lucru din ea, a tipului de proces
industrial ce are loc, a personalului folosit, a restrictiilor legate de mediu, de
temperaturd precum si a conditiilor de pastrare in bune conditii a cladirii;

b. determinarea si clasificarea surselor de poluare, a caracteristicilor lor fizice si
chimice;

c. alegerea solutiei tehnice de captare si de ventilare tindnd cont de:

- evolutiile posibile ale procesului industrial si de modificarile pe care aceste
evolutii le pot antrena in ceea ce priveste sistemul de ventilatie;

- eventualele incompatibilitati intre diversi poluanti (de exemplu praf si
umiditate, acizi $i baze etc.) care necesita separarea lor;

d. determinarea parametrilor (viteza aerului, debitul, incalzirea) si calculul instalatiei

(determinarea pierderilor, de sarcind, a diametrului, a puterii instalate etc);

e. alegerea elementelor de circuit (guri de insuflare a aerului, tubulatura

necesara, ventilatoare, automatica necesara, etc);

f. amplasarea fizica a elementelor componente

g. punerea in functiune, valori de referinta, asigurarea mentenantelor.

Proiectarea si realizarea unei instalatii de ventilatie individuale trebuie sa armonizeze

cerintele de confort cu cele de gestionare a sistemului de ventilatie de catre utilizator, fara a

afecta, involuntar, celelalte functii ale sistemului.

10.3.1. Tehnici de ventilare industriald locala
Numita si ventilatie prin aspiratie localizata (figura 10.6), ventilarea industriald locala are
rolul de a capta poluantii cat mai aproape de sursa de emitere a lor fara a-i dilua, fiind metoda
principald de ventilatie atunci cand se emit
4 T cantitdti importante de noxe. Oricare ar fi
3 tehnica aleasa, va fi necesar sd se compenseze
iesirea aerului viciat cu poluanti prin
introducerea unei cantitdti echivalente de aer
nou (sau aer de amestec filtrat). Debitele de aer

Intrare aer 4 A .. ..
: /7 -~ folosite Tn acest scop sunt mici, deci §i consumul
2 ~_ | 1 de energie pentru vehicularea lor va fi redus.
5 ’ . . . .o
1 = Pentru realizarea unei instalatii de
~

ventilatie locald prin aspiratie trebuie urmarita
respectarea urmatoarelor principii:

1 2 * cuprinderea maximd posibil a zonelor de
Figura 10.6. Ventilatie locala prin captarea producere a poluantilor;
poluantilor la sursa de producere: 1 - proces  «  captarea acestora cit mai aproape de zona de
tehnologic cu degajare de poluanti; emitere:
2

2 - disporzitiv de captare; 3 - tubulatura;

X ’ » amplasarea dispozitivelor de aspiratie de o
4 - ventilator; 5 - intrare aer

asemenea  manierd  incat  operatorul

sd nu fie amplasat intre acesta si sursa de
poluare;

 utilizarea miscarii naturale a poluantilor;

» introducerea aerului cu o viteza suficient de mare;

* repartitie uniforma a vitezelor aerului la nivelul zonei de captare;

* compensarea iesirii aerului prin intrari echivalente de aer;

 evitarea curentilor de aer si a senzatiei de inconfort termic;

+ evacuarea aerului poluat in afara zonele de aspiratie a aerului nou.
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10.3.2. Tehnici de ventilare industriala generali

Numita si ventilatie prin diluare, ventilarea industriala generala (figura 10.7) foloseste aer
proaspat exterior pentru a dilua poluantii, diminuadnd doar concentratia substantelor toxice in
zona de lucru.

Intrare aer ; /
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Figura 10.7. Ventilatie generala prin diluarea poluantilor: I - intrare aer; 2 - proces tehnologic cu
degajare de poluanti; 3 - poluanti dispersati in incintd,; 4 - ventilator extractor; 5 -iegire aer poluat diluat

Ventilatia generald admite un anumit nivel de poluare reziduald, motiv pentru care este
de preferat ca ea sa fie folositd doar ca o completare la ventilatia localizata, in special pentru a
asigura un aport minim de aer nou in incinte i pentru a dilua poluantii necaptati de sistemul de
aspiratie locala.

Pentru realizarea unei astfel de instalatii trebuie respectate urmatoarele:

a. asigurarea apriori ca nu se poate realiza o ventilatie de tip local;
compensarea iesirilor de aer prin intrari corespunzatoare;

c. pozitionarea convenabild a deschiderilor de intrare si iesire a  aerului astfel incat sa
existe o curgere generald dinspre zonele curate catre cele poluate, prin zonele poluate sa
treaca cantitatea maxim posibila de aer, sa se evite zonele cu fluide stagnante, sa se evite
plasarea muncitorilor intre sursele de poluanti si prizele de extractie a acestora si sd se
utilizeze miscarile naturale ale poluantilor;

d. folosirea de preferintd a intrdrii si iesirii mecanice a aerului, cu avantajele si
dezavantajele acestei metode de circulatie a aerului;

e. evitarea curentilor de aer si a senzatiei de disconfort termic;

f. evacuarea aerului poluat in afara zonelor de absorbtie a aerului proaspat.
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