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RETELE ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE IN CLADIRILE
CIVILE

11.1. Receptoare electrice si consumatori electrici

Receptoarele electrice sunt aparate care transforma energia electrica intr-o alta forma de
energie utild omului. Exemple:

- lampa electrica (becul sau tubul luminos) transforma energia electricd in energie
luminoasa;

- motorul electric transforma energia electrica 1n energie mecanica,

- cuptorul electric transforma energia electrica in energie termica;

- transformatorul electric: transforma energia electrica de anumiti parametri in energie
electrica de alti parametri etc.

Clasificarea receptoarelor electrice:
a) din punct de vedere al destinatiei, se clasifica in receptoare:

- de lumina (corpuri de iluminat, prize);

- de forta (motoare, cuptoare);

- pentru transmiterea informatiilor (telefoane, ceasuri, difuzoare, prize pentru antene R-
TV etc.);

b) din punct de vedere al sigurantei in functionare se clasificd in receptoare:
- normale, pentru care se asigura o singura sursa de alimentare, pe una sau mai multe cai.
- vitale, pentru care se asigurd doua sau mai multe surse de alimentare.

Receptoarele vitale sunt acelea la care intreruperea alimentarii cu energie electrica poate
provoca pierderi de vieti omenesti, pierderi materiale sau morale deosebite, nerecuperabile, cum
ar fi: receptoarele ce asigurd functionarea unei sali de operatie (iluminatul, bisturiul electric,
receptoarele statiei de climatizare etc.), corpurile de iluminat utilizate in iluminatul de siguranta,
receptoarele ce asigurd functionarea lifturilor de persoane si de interventie (destinate
pompierilor), pompe destinate stingerii incendiului etc.

Receptoarele din iluminatul de siguranta, de exemplu, sunt alimentate din doua surse: din
sistemul energetic, dintr-o sursa proprie — fie grup electrogen propriu al cladirii, - fie bateria de
acumulatori locala sau baterie centrala a cladirii.

Alimentarea din sistemul energetic, indiferent pe cate cdi se face, este consideratd o
singurd sursa de alimentare.

Consumatorul electric este format dintr-un ansamblu de receptoare electrice ce pot
functiona intr-o unitate functionald sau nu. Consumatorul este persoana fizica sau juridicad ale
carei instalatii electrice de utilizare sunt conectate la reteaua furnizorului prin unul sau mai multe
puncte de alimentare prin care primeste si livreaza energie electrica, daca are centrald proprie.

Dupa natura consumului de energie electricd, consumatorii sunt:

- industriali si similari - daca folosesc energia electricd, in principal, in domeniul extragerii
de materii prime, fabricarii unor materiale sau prelucrarii materiilor prime, a materialelor sau a unor
produse agricole in mijloace de productie sau bunuri de consum; prin asimilare, In aceeasi categorie
sunt incluse si santierele de constructii, statiile de pompare (inclusiv cele pentru irigatii), unitétile de
transporturi feroviare, rutiere, navale si aeriene si altele asemenea;

- casnici daca folosesc energia electrica pentru iluminat si utilizarea receptoarelor
electrocasnice in propria locuinta;
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- tertiari - sunt consumatorii care nu se regdsesc in primele doud categorii (cladiri
administrative, scoli, spitale etc.)

Dupa puterea contractati de consumatori, acestia se clasifica in:

- mici consumatori, cand puterea este sub 100 kW;

- mari consumatori, cand puterea este sau depaseste 100 kW.

Daca se tine seama si de prima clasificare se vor regasi:
- mici consumatori industriali sau mici consumatori tertiari,
- mari consumatori industriali i mari consumatori tertiari.

11.2. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electricd este reglementatd, in principal, de "Regulamentul de
furnizare a energiei electrice” si de Normativul 1-7. Consumatorii, in functie de felul
receptoarelor (normale sau vitale) care se afla in componenta lor pot fi alimentati:

- de la o singura sursa: post de transformare sau cofret de bransament; sursa, la randul ei,
poate fi fie Sistemul Energetic National (SEN), fie o sursd proprie (centrald proprie, grup
electrogen, baterie de acumulatori etc.);

- de la doua sau mai multe surse: una dintre acestea va fi sursa de baza care, de regula,
este Sistemul Energetic National, indiferent prin céte cai se face alimentarea, iar a doua (sau
celelalte) este o sursa proprie (centrald, grup electrogen, baterie de acumulatori etc).

Alimentarea de la o singura sursd se face atunci cand receptoarele consumatorului sunt
receptoare normale care nu cer sigurantd madritd in functionare. Cand se doreste, totusi, o
sigurantd mai mare in functionare, dar fara ca receptoarele sd se incadreze in categoria de
receptoare vitale, alimentarea se face de la o singura sursa, dar pe doud sau trei cai de alimentare,
in acest fel, la defectarea uneia dintre cai, alimentarea receptoarelor nu se intrerupe, acestea
putand fi alimentate prin una din celelalte cai.

Alimentarea de la doud sau mai multe surse se utilizeaza atunci cind in componenta
consumatorului se afla receptoare vitale.

11.2.1. Schema de alimentare pentru consumatori cu receptoare normale
In cazul unei astfel de scheme electrice

(figura 11.1), din postul de transformare (PT) C11 C12 C13 C1N

pornesc mai multe fidere (F1, F2, F3), fiecare dintre

acestea alimentand mai multi consumatori (C). P.T. F {TZ! @ @ [%g]
Schema se utilizeaza pentru alimentarea @‘FQ

micilor consumatori, de reguld, casnici, urbani si F3 T 1

mai ales rurali sau similari cu acestia. Este o ﬂOS.T ‘ECQQ

schemd ce nu asigurd sigurantd ridicatd in C3.2 @> _ECQ 5

functionare, deoarece Intreruperea unuia dintre *Ec‘rm : “

fidere scoate din functiune toti consumatorii din C3.4 m» :

aval de locul defect (in sensul de transport al _Mcg,5 _MCE‘N

puterii). De asemenea, schema nu permite extinderi
usoare. La aparitia unor COHSElmatOTIA noi, acestia ‘povt Figura 11.1. Schema radiald de
fi racordati numai in masura in care exista alimentare (sau arborescentd):

disponibil de putere pe fiderul apropiat. Cand P.T. — postul de transformare; F1, F2, F3

aceasta nu este posibil, fie se adoptd un nou fider — fideri de alimentare; C1.1,C1.2...C3.5 -
din postul de transformare, atunci cand in PT exista consumatori

disponibil de putere, fie se construieste un nou PT

legat la SEN.
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11.2.2. Schema de alimentare in bucld
In acest caz, din P.T. porneste un fider (F) ce alimenteazi consumatorii C1...CN si revine
Co in PT (figura 11.2). Astfel, reteaua de alimentare a
CH ? consumatorilor este o retea alimentata la doua capete, in
PL. F B ] acest fel asigurddu-se consumatorilor o sigurantd mai mare
QD F H]Cii in functionare, deoarece in caz de defect (intreruperea
E : fiderului) reteaua se reduce la doua retele radiale si nici un
CN [ |- I consumator nu este scos din functiune.
i - _ Atunci cand consumatorii sunt raspanditi pe o
£ suparafatd mare, se executd doud sau mai multe bucle
C(N-1) pentru acelasi post de transformare. Fiderele ce formeaza
Figura 11.2. Schema de b}lclel'e sunt dimensipnate la puterea nomAinalz?} a‘PT, astfe}
alimentare in bucld ca aln.nejntarea unul nou consumator (1'11 limita puterii
disponibile) se face usor, fara a modifica reteaua de
alimentare, in acelasi timp conectarea consumatorilor se face fara sectionarea fiderului, ca in
cazul utilizarii schemei radiale. In acest fel, fiabilitatea retelei creste deoarece, pe de o parte,
punctele de racordare a consumatorilor se afld in
cladire si nu in sol sau in aer liber, iar, pe de alta
parte, izolarea portiunii defecte se realizeaza usor PT e
prin deconectarea acesteia de la capetele ei, prin . Erd
scoaterea sigurantelor F1 si F2. @_ F
Pentru a mdri §i mai mult siguranta in
alimentare a unor consumatori (cum ar fi, de CN D: K
exemplu, un spital, o centrald termica de cartier etc.), '
se executd legaturi suplimentare in interiorul buclei .
(figura 11.3), adica se realizeaza o legatura E
suplimentard intre consumatorii C2 si C(N-1). In C(N-1)
acest fel, chiar daca ar avea loc doua defecte
simultan in K1 si K2 si consumatorul C2 ar fi scos  Figura 11.3. Porfiune defecta dintr-o refea
din functiune, prin legitura suplimentard realizati alimentata in bucla
acesta este in continuare alimentat cu energie
electrica pe traseul PT, CN, C(N-1), C2.
In prezent asemenea scheme de alimentare sunt foarte mult folosite in alimentarea micilor
consumatori urbani. Marii consumatori au unul sau mai multe posturi de transformare proprii.

Ci

K+

11.3. Bransamentul electric

Intrucit consumatorii casnici si cei tertiari sunt amplasati in cladiri, clasificate drept civile, iar
configuratia REDA (retelei electrice de distributie arborescentd), are unele caracteristici comune,
(solutii de brangament, categorii de receptori etc.) abordarea lor s-a considerat oportun sa se faca impreuna.

Retelele electrice de distributie si alimentare ale cladirilor civile administrate de persoane
fizice sau juridice, sunt alimentate direct din RED-JT (reteaua electricd de distributie — de joasa
tensiune) a furnizorului printr-o solutie de racord electric specificd, denumita BRANSAMENT.

Elementele brangamentului electric in principiu, sunt aceleasi si anume:

- coloanele de alimentare ale firidei de bransament;
- firida de bransament;

- punctul de delimitare;

- tabloul general al consumatorului.

Insa solutiile de realizare ale unui bransament diferd in functie de particularititile
consumatorului, in functie de felul acestora:
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- locuinte individuale;

- blocuri de locuinte;

- blocuri de locuinte cu spatii comerciale ( consumatori tertiari);

- blocuri cu spatii pentru un ansamblu de consumatori cu destinatie multipla;
- ansambluri de cladiri pentru un consumator tertiar.

Pentru blocurile de locuit cu numar mare de apartamente se adoptd cdte un cofret de
bransament pentru fiecare scard a blocului. Confretul se monteaza intr-o firida la parter. Tipul
firidei se alege in functie de numarul de apartamente si de configuratia retelei exterioare.
Apartamentele (consumatorii) nu se leaga direct la cofret. Legatura la acesta se realizeaza prin
intermediul unei firide de distributie. Firidele de distributie se executd in doud variante
constructive, de:

- 600 x 400 x 200 mm echipate cu maximum 12 sigurante fuzibile de 25 A;

- 600 x 600 x 200 mm echipate cu maximum 20 sigurante fuzibile de 25 A.

Numarul de sigurante este in functie de numarul apartamente distincte ce formeaza
consumatorul.

Consumatorii casnici urbani individuali (tip vilda sau gospodirie individuald) se
conecteaza la SEN printr-un confret de bransament de 400x600x200mm.

Consumatorii casnici rurali se conecteazd la SEN, de regula, printr-un racord aerian
mono sau trifazat in functie - de puterea ceruta si felul receptoarelor din gospodarie. Cablurile
electrice de racord sunt aduse la cladire, unde fie sunt sustinute de izolatoare montate pe zidul
casei, fie sunt trecute printr-un suport de trecere, in firida de brangsament se afld una sau trei
sigurate de 25A, 1n functie de tipul racordului (mono sau trifazat).

11.3.1. Bransamentul electric individual

Acesta este specific cladirilor civile apartindnd unei singure persoane fizice (locuinte
individuale) care, in prezent, dar mai ales In viitor acopera o gama foarte extinsa de solutii
constructive si mai ales de dotdri cu receptori electrici si persoane juridice (cladiri social
culturale, comerciale, administrative).

Receptorii de baza sunt cei de iluminat §i prize monofazate, la care se pot adauga si
receptorii de forta (centrale de conditionare a aerului, instalatii de hidrofor, anumite actiondri
electrice etc.) sau instalatii speciale de securitate.

In functie de gradul de asigurare al c cerintele privind continuititii in alimentare,
bransamentul poate fi:

4 2 T

z N . a) derivatie in care caz,
é? /f fiind alimentat de la o RED-JT a
:‘ ;‘ "7 FB | dac Ac: FB furnizorului cu schema radiald, nu
P _5_ _ 1 v 1 _ 1 _ asigura rezervda in alimentare,
_» 3 p racordul poate fi monofazat (figura

oo T 11.4.a) sau trifazat;
Wh LA et b) intrare - iesire - fiind
TG1 | Foos) prevazut cu doud cai de alimentare

TG F ‘ 16 (figura 11.4.b).

— _ _ _ __ N l l Elementele componente ale
VoVl v unui bransament, in varianta cea
REDA-JT REDA-JT mai ‘ complewxé, ftlgu'ra 9.4.b,
—— b APl proci cgns1.derﬁnd.ca este si trlfgzgt sunt:
AC -aparat de conectare circuitul de intrare (1), de iesire (2),
=) b) coloana de alimentare a tabloului

general (3), punctul de delimitare

Figura 11.4. Bransament electric individual: a) derivatie; O )
(bornele de iesire din contorul de

b) intrare - iesire
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masurare a energiei electrice) si tabloul general (TG).
Firida de bransament se monteaza intr-un spatiu special amenajat in zid (cofret), in locuri
cat mai accesibile personalului de exploatare al furnizorului si are rolul de:
- punct de conexiuni, efectuarea de manevre pentru puneri si scoateri de sub tensiune;
- conexiune intre RED de JT a furnizorului si cea a consumatorului;
- asigurarea protectiei circuitelor de intrare-iesire si a coloanei de alimentare a TG.

Realizarea separatd a FB, fatd de TG (punctul de conexiuni al consumatorului), este
impusa, atat de necesitatea separarii celor doua retele, cat si de considerente practice, respectiv
de faptul ca TG trebuie amplasat, la consumator, intr-un loc cat mai oportun din punct de vedere

Racordul monofazat derivatie se practicd in cazul locuintelor individuale din mediul
rural, prin derivatie de la un stalp al LEA (cu conductoare neizolate sau izolate torsadate), dar si
in mediul urban, pe strazile periferice.

Racordul tip intrare-iesire, se utilizeazd in cazul locuintelor individuale din zonele
rezidentiale sau centrale si pentru consumatori care au o putere instalata relativ mare si care au si
receptori trifazati. Are avantajul ca permite si un racord individual, tip derivatie pentru un alt
consumator (PD-TG)

O caracteristicd a bransamentelor individuale o reprezinta, amplasarea contorului de
masurare a energiei electrice, in imobil, deci la consumator, nefiind direct accesibil furnizorului.

Bransamentul tip intrare-iesire poate fi incadrat intr-o RED-JT a furnizorului cu schema
buclata sau este alimentat direct din secundarul unui post de transformare, cu doud
transformatoare, insd PT nu apartine consumatorului (spitale, edificii culturale importante etc.).

In ultimul timp, pe seama noilor reglementiri ce corespund cerintelor impuse de
standardele europene, s-au introdus elemente noi in realizarea bransamentelor individuale tip
derivatie, care in varianta clasicd are urméatoarele dezavantaje:

- punctul de delimitare intre furnizor si abonat nu este firida de bransament,
deoarece aceasta nu contine contorul de tarifare a energiei electrice, amplasat langa
tabloul general, in interiorul locuintei ;

- coloana de la firidd la contorul de energie electricd, administratd de furnizor,
este pozata 1n structura cladirii ce apartine abonatului;

Ca urmare, s-a conceput un nou tip de firidda de bransament destinatd realizarii
brangsamentului individual tip derivatie care s elimine dezavantajele mentionate.

Noua firidd de bransament contine punctul de delimitare dintre abonat si furnizor
respectiv, contorul de tarifare a energiei electrice. Deoarece, pe langd contorul de energie
electrica firida contine i aparate de comutatie si protectie a fost definitd "bloc de protectie si
masura (BPM)".

Sigurantele fuzibile fiind inlocuite de un intrerupdator automat, acesta asigurd atat
protectia la scurtcircuit, ci si la suprasarcina, putand fi comandat si de alte tipuri de protectie (la
curentul diferential) sau dispozitive automate, cu posibilitatea reconectarii de catre abonat.

Deoarece firida se monteaza in exterior, fiind vizibila si accesibila furnizorului, are
gradul de protectie corespunzator (IP 54).

11.3.2. Bransamentul electric colectiv

Acest brangsament este specific blocurilor de locuinte (fiecrei scari a unui bloc), dar si unei
constructii civile care contine mai multi consumatori (mai multe resedinte de firme). In acest caz,
intre firida de bransament principala (FBP), figura 11.5, care poate avea schema electrica din
figura 11.4.b si fiecare consumator individual (apartament sau resedintd de firmd), prevazut cu
punct de delimitare si tablou de distributie propriu (TA), va exista o schemad de distributie
incadratd in edificiu, prevazutd cu coloane de alimentare directd a tablourilor de distributie
individuale (distributie directd), sau si cu firide secundare(FBS) (radiala arborescenta).
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Firida secundara este componenta a brangamentului (apartine furnizorului) si are rolul de:
- legatura intre coloana electrica colectiva si coloanele individuale(2);
- protectia coloanelor individuale;
- masurarea energiei electrice consumate de fiecare abonat.

Punctele de delimitare vor fi amplasate, de reguld, in firida secundara, direct accesibila
furnizorului.

O alta caracteristicd a bransamentului colectiv, o reprezintd existenta unor receptori
comuni (iluminat casa scdrii, subsol tehnic) si eventual a instalatiei de ascensor. Ca urmare, se
constituie tabloul general, TG, (figura 11.5), amplasat in edificiu, in alt loc decat cel al firidei de
brangament, din care sunt alimentate tablourile din firidele secundare si tabloul de utilitati
comune (TUC).

FBS ’
2 A
TAs,

spre consumator! tertior!

13
FBP TG ap PPo3 e
AL,
& =
o Yh 1ue 02 pp A
16 /
& PR 5 TAga
|
(! |
2
|
|

220/24V

|—> a TP

al instalatiei
de ascensor

+ —-AP- oparat de protectie
Figura 11.5. Bransament electric colectiv

Pe intrarea in tabloul de utilitdti comune, se monteaza un contor de energie electrica
(Wh), pentru masurarea energiei electrice consumate in comun.

Instalatia de ascensor, speciald si cu un grad ridicat al continuitatii in alimentare, se
racordeaza prin coloand proprie din: firida principald, figura 11.6.a, sau din TG inaintea
intrerupdtorului general, (figura 11.6.b), sau din TUC.

6
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1 1 Numadrul de coloane individuale, alimentate

FB dintr-o firida secundard, depinde de numarul de
apartamente (sau consumatori individuali) ai blocului (sau
pe un etaj), dar si de numarul de contoare de energie

electrica ce pot fi amplasate in aceasta.
*___| In cazul in care blocul de locuinte este prevazut

TuC cu spatii comerciale la parter sau mezanin, consumatorii

tertiari de energie electrica aferenti acestor spatii, vor fi
alimentati din firida de bransament principala (FBP) cu

_ TG T/ coloane individuale, dacd numarul lor este mic, sau prin
H—l——r—/’—x— coloand comuna si FBS. Existenta la nivelul acestora a

TP

) Lift

1 1
1G

TUC

figura 11.5.
TP lift
b)

Figura 11.6. Bransarea instalatiei de
ascensor in tabloul de utilitdti commune:
a) brangsare la firida principald;

b) bransare din tabloul general

unor consumuri comune de energie electricd, va impune
| introducerea unui TUC, situatie in care configuratia
bransamentului, care poate fi propriu, va fi ca cea din
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C11 C12 Ci13 C1N
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C3.4 : )
ﬁ—@ C35 —m C2N Figura 11.2. Schema de

alimentare in bucla

Figura 11.1. Schema radiala de

11
alimentare (sau arborescenta): FB
P.T. — postul de transformare; Fl, F2, F3
* ™

— fideri de alimentare; C1.1,C1.2...C3.5 -

consumatori

V)
X

TP lift

b)
Figura 11.3. Portiune defectd dintr-o refea

. - ; Figura 11.6. Bransarea instalatiei de
alimentata in bucla

ascensor in tabloul de utilitdti commune:
a) bransare la firida principald;
b) brangare din tabloul general

4 3
F N - —
) T Jac { Ac'FB
| Sh s 1 |
I o A [ A

F'D1" .3
o e
TG F " Te
------- N ol
|
Vobo '
REDA-JT RESAIE
la consumator ' AP - apatat de protectie
AC -aparat de conectare
a) b)

Figura 11.4. Bransament electric individual: a) derivatie;
b) intrare - iegire
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PD,,-PD

41

spre consumatori tertiari

FBP TG AP

o Yh 14 Ay

O 220/24V . 02

al instalatiel |
de ascensor

+ —AP- oaparat de protectie

Figura 11.5. Brangsament electric colectiv
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