INSTALATII DE INCALZIRE

2.1. Consideratii generale privind sistemele de incilzire a locuintelor

Tehnica Incalzirii s-a dezvoltat treptat in timp, paralel cu celelalte ramuri ale tehnicii, pe masura progresului

civilizatiei si a dezvoltarii continue a productiei. Sistemele de incalzire au evoluat in decursul timpului de la focul liber
la actualele sisteme moderne de incélzire centralizata.

Primele instalatii de incalzire moderne au fost cele cu abur, introduse spre mijlocul secolului al XVIII —lea,

iar cele cu apd calda la inceputul secolului al XIX — lea. In Romania, pentru prima oar s-a folosit un sistem
centralizat de incalzire la cladirile Teatrului National (in anul 1856) si Ateneului Roman (1888), folosind agent
termic su forma de aer cald. La sfarsitul secolului al XIX — lea, cladirile mari din tara noastra au fost inzestrate cu
incalzire centrala cu abur, iar dupa 1916 ele s-au extins si la cladirile mijlocii.

L

O instalatie de incalzire a unei cladiri (constructii) are rolul de a realiza:

mentinerea 1n incaperi a unei temperaturi cat mai uniforme, situatd in jurul valorii cerute,
atat in plan orizontal cat si in plan vertical;

in Incdperi, o temperaturd a suprafetelor elementelor de constructii astfel Incat s evite, pe
cat posibil, fenomenul de radiatie rece, precum si fenomenul de condensare a vaporilor de
apd pe suprafata acestor elemente;

o reglare a temperaturii interioare in functie de necesitdti, tinand in acelasi timp seama de
inertia termicd a elementelor de constructii;

o incdlzire fara poluarea aerului din incaperi (degajari de praf, noxe, zgomote etc.),
precum si fara poluarea mediului Tnconjurator;

o Incalzire fard curenti perturbatori ai aerului din incédpere;

solutii eficiente si economice atat din punct de vedere al instalatiilor cat si al exploatarii.

In prezent se utilizeaza douad sisteme de incalzire:

Sisteme de incalzire locala, caracterizate prin faptul ca locul de obtinere al cédldurii este
chiar incdperea care urmeaza s beneficieze de aceastd cildurd, generatorul, purtand
denumirea de soba, cedand direct cdldura produsa prin arderea unui combustibil sau prin
efect Joule (cazul incalzirii electrice);

Sisteme de incalzire centrala, caracterizate prin aceea ca producerea caldurii se realizeaza
in echipamente speciale (cazane) si este distribuitd printr-un sistem de tevi sub forma de
agent termic in toate incaperile ce urmeaza sa fie incdlzite si care sunt echipate cu corpuri
de incalzire corespunzatoare sa cedeze caldura necesara.

La alegerea unei solutii de incélzire se tine seama de:

- gradul de uzura al cladirii;

- gradul de izolare termica corespunzator;

- combustibilul de care se poate beneficia si de posibilititile de aprovizionare existente;

- gradul de complexitate al cladirii (numarul de nivele, numarul si dimensiunile
incaperilor etc.);

- gradul de utilizare, respectiv cu ce echipament poate fi prevazutd instalatia de
incalzire (de la o instalatie simpla la o instalatie complet automatizata);

- posibilitatile materiale de care dispune beneficiarul;

- aspectele tehnice, adica instalatia preconizatd a fi utilizatd sa poatd asigura in toate
incdperile locuintei, indiferent de destinatie, pozitii si utilare, conditiile solicitate;

- aspectele economic, adica atat cheltuielile de investitii, cat si cele de exploatare sa fie
cat mai reduse, primele putandu-se recupera intr-un timp cat mai scurt.

Clasificarea sistemelor de incélzire se poate face dupa:

a) tipul incalzirii (modul de amplasare a sursei termice):
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0 Incalzire locala;
O Incalzire centrala;
a incalzire la distanta;

b) natura agentului termic:
a incalzire cu apd cald;
o incalzire cu apa fierbinte;
a incalzire cu abur de presiune joasa;
o incalzire cu abur de presiune medie;
Q Incalzire cu aer cald;

¢) tipul combustibilului:

0 gaz metan;
combustibil lichid usor (CLU);
motorina;
combustibil solid (lemn, carbune etc.);
energie electricd;
O surse regenerabile;

000D

d) tipul instalatiei de incalzire:
o prin convectie (radiatoare, convectoradiatoare, registre etc.);
a prin radiatie (panouri si plinte radiante, incalzire prin pardoseala sau tavan etc.);

e) modul in care se asigurd parametrii din interiorul incdaperilor:
0 instalatii pentru Incélzire normala;
0 instalatii pentru incélzire de garda.

2.2. Aspecte teoretice generale privind incilzirea locala

Incilzirea locala este cea mai simpla instalatie intrucat cuprinde in ansamblul ei atét sursa
termica cat si suprafata de incélzire. Se recomanda a fi utilizata la:

- cladiri mici cu maximum 3; 4 niveluri;

- complexe de cladiri mici dispersate pe suprafete mari (mediu rural);

- cladiri de locuit individuale;

- cladiri cu caracter sezonier (organizare de santier, depozite de materiale etc.);

- monumente istorice, locasuri de cult etc.; incalzirea locala prezinta o serie de avantaje:
cost de investitii redus, posibilitatea incdlzirii numai a spatiilor utilizate, folosirea tuturor
categoriilor de combustibili gazosi, lichizi si solizi, instalarea rapida cu mijloace locale,
exploatare usoara deci putin costisitoare etc.

Ca dezavantaje se pot mentiona:

- suprafetele incdlzitoare au dimensiuni mari §i ocupd mult spatiu In incaperea in care
sunt amplasate;

- randamentele termice sunt mult mai reduse in raport cu alte sisteme de incdlzire;

- necesitatea prevederii de cosuri pentru fiecare soba sau grup de sobe;

- inconveniente de ordin igienic si pericol de incendiu in manipularea combustibilului.

Clasificarea sistemelor de incalzire locala se poate face dupa:

- modul de acumulare i cedare a caldurii: sobe cu sau fara acumulare;

- combustibilul folosit: sobe cu arderea combustibilului solid (carbuni, lemne, deseuri
etc.), lichid (pacurd, motorina etc.), gazos (gaze naturale, biogaz, butan etc.);

- natura materialului din care sunt executate: sobe din zidarie de caramida si teracota,
sobe metalice etc.
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O categorie aparte o reprezintd ,,incélzirea electrica".

2.3. Sisteme de incalzire cu sobe cu acumulare de caldura

Elementul de baza 1l constituie soba, fixa (figura 2.1) sau mobila (figura 2.2), care poate fi
realizatd din zidarie, cdramidd sau placi din faiantd, de forme geometrice diferite, a carei
caracteristica principala este faptul ca prin arderea combustibilului in focar o data sau de doua ori
pe zi, timp de cateva ore, caldura rezultata este acumulata 1n peretii acesteia si cedata lent incaperii.
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Figura 2.1. Soba de teracota L

fixa: a — vedere din fata; 5
b —vederea laterala,
¢ — sectiune; 1 — focar;
2 — canale de fum verticale;
3 — caramida arsa; 4 — dale
din faianta; 5 — usa metalica

a

Figura 2.2. Sectiune printr-o soba de teracota mobila:
1—focarul; 2— canale de gaze de ardere; 3— canal de
evacuare gaze de ardere la cogul de fum; 4—dale de

faianta; 5— elementele de sprijin mobile ale sobei

2.3.1. Sobe fixe

Sobele fixe sunt cele mai economice, necesita o Intretinere usoara si se folosesc in incaperile
care au caracter permanent, acolo unde conditiile din interior nu se schimba. Pot fi clasificate in:

» sobe grele, cu pereti foarte grosi, la care capacitatea de acumulare a caldurii este de
8...10 ore, la o alimentare cu combustibil clasic (lemne, carbune, gaze naturale etc.) de
1...2 ori pe zi; ele sunt utilizate in zonele cu temperaturi exterioare foarte scazute
te=(-15...-21)°C;

» sobe semigrele, cu pereti grosi, la care capacitatea de acumulare a caldurii este de 5...8
ore la o alimentare cu combustibil clasic de 2...3 ori/zi; ele sunt utilizate de asemenea In
zonele cu temperaturi exterioare scazute t.=(-15...-18)°C;

» sobe ugoare, cu pereti subtiri (60...90 mm), la care capacitatea de acumulare a caldurii
este de 3...5 ore, la o alimentare cu combustibil clasic de 3...4 ori/zi; ele sunt utilizate de
asemenea in zonele cu temperaturi exterioare scazute t.=(-12...-15)°C;

Aceste sisteme de incdlzire sunt caracterizate de randamente variind intre (65...85)%,
valoarea maxima putand fi atinsd in cazul in care sobele sunt bine construite, cu pereti etansi si
cu tiraj corespunzator.

Asigurarea unei repartizari cat mai bune a cadldurii in camera de Incélzit se poate realiza
printr-o distributie a canalelor de evacuare a gazelor de ardere (inferioare, superioare, ascedente,
descendente) astfel Incat la partea inferioara a sobei sa se gaseasca densitatea cea mai mare de
caldura. Temperatura superficiald a unei sobe de teracotd este variabila in cursul unui ciclu
complet de incdlzire si racire (figura 2.3), la o exploatare rationald putindu-se asigura o
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stabilitate termicd aproape normald a incdperii materializatd printr-o amplitudine a temperaturii
aerului din interior A;= +3°C.

1 Randamentul in astfel de conditii
O 140 / este ridicat, iar consumul de cadldura tinde
= 10 /~ \( catre optim.
s \\ 4
b= 100 R - [ // 2.3.2. Sobe mobile
g 80 T = T — _3 Sobele mobile, sunt folosite pentru
s 60 ; << == incdlzirea incadperilor cu regim intermitent
= / / ‘ ~ N -y - . -
g 40 / S~ de incalzire (casele de odihnda), cu
2 20 N2 posibilitatea trecerii dintr-o camera in alta,
5 | functie de necesitate. Sunt caracterizate
= 0 2 4 6 8 10

printr-o putere termicd mai mica decat cele
fixe (pentru pereti cu grosimea de pana la 65
Figura 2.3. Variatia temperaturii suprafefelor lao mm, q<2000 W/m2’ iar pentru pereti cu
soba de teracota: 1 —su.prafva,ta foca.rului; grosimea >65 mm, q~2500 W /mz), precum
2 = supr, afa’m,exmr foard a sobei; , si de o capacitate de acumulare a caldurii

3 — suprafata totala; 4 — temperatura medie . <

mai redusa.

Soba (fixa sau mobild) fiind un corp de incalzire, se recomanda:

1. sa fie amplasatd la distantd micd de elementele de constructie exterioare, In scopul
uniformizdrii repartitiei caldurii pe verticala si eliminarii curentilor de aer rece in apropierea
pardoselii. Acest mod de amplasare a sobelor creeaza greutdti in ceea ce priveste evacuarea
gazelor de ardere la cos deoarece, acesta este, de reguld, amplasat catre mijlocul cladirii;

2. sd aiba inaltime redusd pentru a reduce diferenta mare intre temperatura aerului de la
nivelul plafonului si cea a aerului de la nivelul pardoselii.

— pore

Conditiile de care trebuie sd se tind seama la constructia i montarea cosurilor de fum,
pentru evacuarea gazelor de ardere in exterior, sunt:

» realizarea de temperaturi ridicate a gazelor de ardere (pana la =200°C), ceea ce
impune o stabilitate la arderea materialului din care este executat cosul;

» fata interioara a cosurilor sa fie pe cat posibil neteda;

» evitarea tronsoanelor orizontale;

» cosul de fum in exetrior (pe terasa sau acoperisul cladirii) trebuie sa depaseasca
cu minimum 50 c¢m cel mai apropiat obstacol.

Pentru racordarea sobelor la cosul de fum se recomanda:

+ racordarea se face numai la cosuri din zidarie, cu etansare buna;

+ evitarea de racorduri lungi, orizontale (in cazul legaturilor cu burlane din tabla,
lungimea maxima este de 1,5 m pe orizontala intre tabla si cos, asigurandu-se
totodata si o pantd minima de 10...15°);

4 fiecare sobd sa aibe cosul ei (in cazul montdrii a doud sobe aldturate la un cos,
racordurile se distanteaza intre ele pe verticalda cu 500 mm)

2.4. Sisteme de Incalzire cu sobe farid acumulare de cialduri

Acest mod de Incalzire este asigurat cu sobe metalice, mobile sau fixe cu gabarite reduse,
in cazul Incaperilor cu un regim intermitent de Incalzire (locuinte individuale, multifunctionale,
organizari de santiere etc.).

Sobele metalice se caracterizeaza prin aceea ca: realizeaza o incdlzire rapida a incdperii,
pot acoperi varfurile de sarcinda in perioada rece cu temperaturi exterioare foarte scazute,
utilizeaza orice fel de combustibil (lichid, gazos sau solid), lipsa acumuldrii de caldura,

4
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alimentarea aproape continud cu combustibil, temperatura ridicatd a peretilor sobei etc.
Avantajul acestor sisteme de incdlzire este acela al iIncdlzirii rapide a Incaperii, dar cu
inrautatirea confortului termic (radiatii termice puternice intre sobd si locatarii Incaperii) si cu
madrirea pericolului de incendiu.

Sobele metalice sunt prefabricate si ele se executd intr-o gama variatd, diferentiate doar
de natura combustibilului folosit. Ele sunt dotate cu dispozitive cu actiune manuala sau automata
pentru ardere si reglare, realizand randamente termice de peste 70%.

2.4.1. Sobele metalice pentru combustibil solid

Aceste tipuri de sobe sunt executate cu tabla din otel captusitd cu cardmida de samota sau
din fontd cenusie, avind urmatoarele caracteristici tehnice (figura 2.4): randamente de
(70...80)%; putere termica unitard cuprinsa intre 1000 si 6000 W/m?, temperatura suprafetelor
laterale variaza intre 100 si 300°C.

[%] 90
80
70
[eC] e 60
507 & 50| . o
w0l 8 40 Figura 2.4. Caracteristicile termice
T ale sobei metalice cu combustibil
300 * 3 solid: 1 — randament;
200 - 20 2 — temperatura gazelor de ardere,
100 + 10 ; , [ CJ; 3 — cdldura sensibila pierdutd
0 0 1 ] | — 4 cu gazele de ardere; 4 — pierderi de
1000 2000 3000 4000 5000 6000 [W/m?] caldurd cu gazele de ardere

Putere termica unitara

In functie de evacuarea gazelor de ardere in exterior, se construiesc sobe cu evacuare
directd — tiraj direct (figura 2.5a) si sobe cu evacuare indirecta — tiraj indirect (figura 2.4b) adica
cu drum si canal al gazelor de ardere (sus-jos-sus).
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Figura 2.5. Sectiune printr-o sobd metalica pentru combustibil solid: a) cu evacuare directd a
gazelor de ardere; b) cu evacuare sicanata a gazelor de ardere; 1 — focar; 2 — perete metalic;
3 — captusald din caramida de samota, 4 — usa acces combustibil; 5 — orificiu introducere aer necesar
combustiei; 6 — cenusar, 7 — canale de evacuare gaze de ardere; 8 — racord la cog
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2.4.2. Sobe metalice pentru combustibil lichid

Sobele metalice pentru combustibil lichid sunt executate in exclusivitate din metal si
reprezintd avantajul ca pot functiona continuu fara realimentare cu combustibil sau reaprinderea
focului pe o perioada destul de lungd de timp (12...48 h) in functie de necesarul de cédldura. O
sobd metalicd pentru combustibil lichid se compune dintr-o carcasd metalicd emailatd previzuta
cu orificii pentru circulatia aerului, care are 1n interior un focar de forma cilindricd executat tot
din tabla si, prevazut la partea inferioard cu un arzdtor cu vaporizare, respectiv rezervorul de
combustibil. Alimentarea arzatorului cu combustibil se realizeazd cu un regulator cu nivel
constant, care are si rol de element de siguranta (figura 2.6).
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Figura 2.6. Sobd metalicd pentru combustibil lichid:
a) schema sobei, b) cuplaj arzator — regulator, 1 — focar;
2 —arzdtor; 3 — carcasd metalicd; 4 — rezervor de
combustibil; 5 — regulator; 6 — racord la cos; 7 —robinet;
8 — plutitor pentru nivel constant; 9 — plutitor cu
sigurantd; 10— robinet de inchidere

Reglarea se poate face in trepte, la puteri cuprinse intre 1/5 si 1/1 din puterea nominala
care, poate atinge valori de 6500W, la un consum de 0,8 1/h.

2.4.3. Aparate de incalzire cu gaze

Aparatele de incalzire cu gaze fac parte din categoria sobelor metalice fara acumulare de
caldura, avand o constructie speciala si fiind compuse dintr-un focar amplasat la partea
inferioard, impreund cu: un arzator in forma de tub prevazut cu duze, un dispozitiv de siguranta
si racorduri la cos sau direct in exterior. Pe traseul gazelor de ardere de la focar la exterior se
prevede o sicana cu rol de antirefulare. Functie de puterea termica ele se pot racorda direct la un
cos (figura 2.7a) sau in exterior printr-un canal (figura 2.7b).
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/) 1, Figura 2.7. Aparate de incalzire
? 1 4 : ] cu gaze: a) racordare directa la
/) L \ / cosul de fum,; b) racordare directda
? ] : o - 3 inexterior; 1 —focar; 2 — arzdtor;
/] / | T —— == H - 5 2a — conducta de gaz; 2b — duze;
o { / 2a 2\L . L 1'/ 3 — sicane contra refularii;
/ 2 I (|\5 g | 6 4 — elementul incalzitor;
? \1 b ' 5 —racord la cosul de fum,
/) SNNNNN // 6 — grilaj metalic de protectie;

i ' 7 — canal de aer proaspat;

2) b) 8 — canal evacuare gaze de ardere
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2.5. Sobe de constructie speciala (semineuri)

Semineurile sunt sobe cu foc deschis cu vatra,
racordate la cosuri de fum in legaturd directd cu
exteriorul (figura 2.8). Acest mod de incalzire este
folosit ca foc de agrement, transmisia caldurii
realizdndu-se in cea mai mare parte prin radiatie.
Randamentul acestui sistem de incalzire este, insa,
destul de scazut, de =(20...30)%, puterea termicd
variind intre 3500 si 4500 W/m?” de suprafata deschisd

a) de semineu.

La ora actuald se construiesc semineuri cu
necesar arderii, cu colectarea cenusii intr-un vas special
si chiar cu posibilitatea de recuperare a caldurii din
gazele de ardere.

Combustibilul utilizat este, in general, lemnul.
Viteza curentilor de aer 1n sectiunea deschisa este de 0,2
m/s, iar continutul de CO, in gazele de ardere este de
(1...2)%.

2.6. Elemente de calcul a instalatiilor de
incilzire locala

2.6.1. Pierderile de caldura
Calculul necesarului de caldura la cladirile
incalzite cu sobe (@) se poate realiza fie pe baza SR

1907/2001, fie cu relatia simplificatd 2.1, specificata
in STAS 3607:

b)

Figura 2.8. Soba cu focar deschis n
(semineu): a) vedere generald, b) elemente O=(1+c)-V-2q; [W] (2.1
componente, 1 — gratar, 2 — hota, -

3~ caramida refractard; 4, 5 — clapete de unde: q; — pierderea specif;lcé de caldurd prin
reglare; 6 — vas pentru colectat cenusd; elementul de constructie, [W/m”] pentru patru zone de
7 — usd de curdtire si cu rol de grild temperaturi exterioare, 6., stabilite pe teritoriul tarii

noastre, in functie de lungimile L, [m] stabilite cu
relatiile 2.2 1 2.3 — figura 2.9 a, b, c i d:
* pentru pereti exteriori, ferestre si usi:

v
L=—o 2.2
A [m] (2.2)
* pentru pardoseli si tavane:
L=h[m] (2.3)

cu: A — aria elementului de constructie considerat, [m’];

h — Tndltimea incdperii, [m];

¢ — coeficient de corectie al pierderilor de caldura prin transmisie (c=0,40 — pentru cladiri
expuse actiunii vantului; ¢=0,25 — pentru cladiri addpostite);

V — volumul incaperii, [m’].
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Figura 2.9. Pierderile specifice de cildurd, q, [W/m’]: a) pentru temperatura exetrioard medie de calcul
0,=-12°C; b) pentru temperatura exetrioarda medie de calcul 8,=-15 °C; c¢) pentru temperatura exetrioard
medie de calcul 6,=-18 °C; d) pentru temperatura exetrioarda medie de calcul 6,=-21°C; 1 — ferestre
simple; 2 — terase; 3 — tavan spre pod sau ferestre duble; 4 — pardoseald; 5 — perete exterior

2.6.2. Calculul i alegerea sobelor

Alegerea sobelor se face in functie de importanta cladirii si gradul de confort din
incédperi, recomandandu-se pentru cladirile de locuit si celor similare acestora, care necesita un
grad de confort ridicat $i un consum redus de combustibil, sobe cu acumulare de céldura (sobe de
teracota).

Suprafata utild, A, de incdlzire a sobelor cu acumulare de caldurd se face in ipoteza
folosirii a doud focuri in 24 de ore, pentru realizarea unor temperaturi interioare de (18...20)°C la
temperaturile exterioare minime, care pot fi depasite timp de maximum 20% din durata perioadei
de incélzire. Astfel, suprafata utild de incélzit se determind cu relatia 2.4.

_(+m)- @

qs
unde: m — coeficient de majorare, a cdrui valoare se alege in functie de elementele ornamentale
ale sobei, care nu cedeaza caldura (m=0,3...0,5);
gs — fluxul termic unitar cedat de soba, [W/m?].

A [m?*] (2.4)

Pentru stabilirea dimensiunilor constructive ale sobei (numdr de randuri de placi si
numarul de placi pe un rand) se pot utiliza valorile din tabelul 2.1.

In cazul cladirilor cu un grad de confort mai redus, precum si la cele care se incilzesc
temporar, se pot utiliza sobe fard acumulare de caldurd, dimensionarea acestora constand, in
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general, Tn alegerea tipului de soba, regimul ei de functionare fiind practic continuu. Acest lucru
inseamna ca fluxul termic cedat de soba trebuie sa acopere pierderile de caldura ale incaperii in
care este montata aceasta.

Tabelul 2.1. Caracteristicile constructive ale sobei de teracotd cu suprafata utilia A

Numarul placilor Tn inaltime (fara soclu si cupold)
Numarul de placi Inaltimea sobei (inclusiv soclul si cupola) [m]
S 6 7 8 9 10 11 a2
R B L 1,47 | 1,71 1,95 | 2,19 [ 2,43 |2,67 | 2,91 | 3,15
Suprafata utila de Tncalzire (A) [m2]
8 11/2 21/2 2,03 | 2,45 2,93 | 3,35 1 3,77 - - -
9 11/2 3 2,31} 3,26 3,20 | 3,80 | 4,27 - - -
2 21/2
10 11/2 312 2,58 | 3,11 3,64 4,23 | 4,76 5,29 - -
2 3
11 11/2 4 2,85 | 3,43 3,90 4,67 | 5,25 5,84 - -
2 31/2

12 2 4 3,16 | 3,78 4,42 5,16 | 5,78 6,42 ] 7,06 -

21/2 31/2
13 2 41/2 3,41 | 4,12 4,81 5,60 | 6,30 |6,98] 7,66 -

21/2 4
14 2 5 3,72 | 4,45 5,19 6,06 | 6,80 7,53 | 8,28 |} 9,02

21/2 41/2 .
15 21/2 5 4,02 | 4,81 560 | 6,55 [ 7,34 (8,13 | 8,92 | 9,71
16 21/2 51/2 4,21 | 5,06 6,00 | 6,92 | 7,76 | 8,61 ]| 9,45 10,13
17 21/2 6 4,59 | 5,48 6,38 7,46 | 8,36 9,25 | 10,15 |11,05

Obs.: R=Intr-un rand; B=In adancime; L=Pe latime;
Se recomanda intrebuintarea sobelor corespunzatoare datelor incadrate in chenar.

2.6.3. Dimensiunile cosului de fum

La alegerea tipului de cos, a dimensiunilor lui (Ag), precum si a numarului de sobe ce se
pot racorda la el, este necesar sa se tina seama de: tipul si pozitia sobei, de natura combustibilului
folosit, de regimul de functionare etc.

In functie de suprafata utila a sobei, dimensiunile minime ale cosului de fum sunt:

- la sobe cu A< 4 m? = As=13x13 cm;

- lasobe cu A= (4...5) m? = As=13%x19 cm;

- lasobe cu A,=(5...7) m? = A=19%x19 cm;

-lasobe cu A,=>7.,5 m? = A=19x26 cm.



