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CONSIDERATII TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA INSTALATIILOR
ELECTRICE

1. Modelarea componentelor retelelor electrice
2. Exprimarea mirimilor in unititi relative

Planificarea §i proiectarea corespunzatoare a sistemelor electrice presupune o buna
cunoastere a sistemelor existente, care sa ofere o baza solida pentru proiectele viitoare.

Trebuie luate in considerare diferite categorii de factori tehnici, ca aceia referitori la
necesarul de sarcinad viitor.

O serie de aspecte referitoare atat la conditiile normale de functionare, cat si la cele de
avarie este important a fi considerate. Proiectantul trebuie sa aiba 1n vedere efectele
pierderilor de putere/energie in structura consideratd, la nivelul fiecarei componente a
echipamentelor, aspectele legate de calitatea serviciului de alimentare sau de siguranta publica

eqe oy

a unor defecte tranzitorii sau permanente in echipamentele din retea sau la consumator.
1. MODELAREA COMPONENTELOR DE RETEA

Calculele tehnice au la bazda schemele electrice  echivalente (modele) ale
componentelor de retea.

Lungimile relativ reduse ale retelelor de medie tensiune si joasa tensiune permit
utilizarea unor modele simple pentru liniile electrice (cuadripoli in schema IT).
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Fig.2.1. Schema electrica echivalenta Fig.2.2. Schema electrica echivalenta
a unei LE de lungime medie(<250 km) a unei LE scurte (<80 km)

In cazul acestor retele, pentru calculele de regim normal, este suficient de exactd
aproximarea care nu include Tn model capacitatea echivalentd (admitanta transversald),
rezumandu-se doar la impedanta longitudinala a cuadripolilor echivalenti.

Transformatoarele de putere pot fi reprezentate la randul lor de impedantele
longitudinale si admitante (impedante) transversale (cuadripoli in schema I).

Transformatoarele de mica putere
sunt  caracterizate cu precddere de
parametrul rezistiv (R>>X), la cele de puteri
mari acest raport se schimba (X>>R).

in timp ce rezistenta
transformatoarelor influenteaza 1n mica

Fig. 2.3. Circuitul echivalent al misurd calculul ciderilor de tensiune (AR
transtormatorului monnfazat




Tl = AU = 0), ea determin practic valoarea pierderilor de putere/energie.
Tipul conexiunilor acestor transformatoare are o deosebitd importantd in calculele
curentilor de scurtcircuit, cu precadere nesimetrici (tabelul 2.1).

Tab.2.1. Scheme echivalente de succesiune zero ale transformatoarelor cu doua infisuriri
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Modelarea masinilor electrice rotative de puteri mici presupune si considerarea
rezistentei acestora. Majoritatea studiilor iau insd in calcul doar reactanta acestor masini.
Valorile reactantelor longitudinale (de secventd pozitivd) supratranzitorie, tranzitorie si
sincrond (X4, X4’, Xq) sunt considerate referentiale pentru analiza regimurilor considerate in
etapa de proiectare. X4, X4’ sunt incluse 1n calculele de regim de defect (momentul aparitiei
scurtcircuitului si respectiv in domeniul tranzitoriu + 0,1 s).

Tab.2.2.Valorile medii ale parametrilor caracteristici pentru elementele ce intervin in
schema de succesiune pozitiva

Elementul Valoarea reactantei [%]

X”d X,d X4
Turbogeneratoare: <25 MW 12,5 19 170
30...100 MW 14,5 22 165

100...300 MW 19,5 27 185

Hidrogeneratoare: cu inf. de amortizare 20 35 115
fara inf. de amortizare 27 27 115
Compensatoare i motoare sincrone: 20 35 180

In ceea ce priveste transformatoarele de putere, valoarea parametrilor echivalenti
depinde de pozitia zonei studiate de retea in raport cu primarul/secundarul transformatorului.
Consecutiv si parametrii celorlalte elemente de sistem pozitionate de cealaltd parte a
infasurarii fatd de care se face raportarea vor fi exprimate (raportate) in functie de tensiunea
nominald a Infasurarii de referinta.
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2. EXPRIMAREA MARIMILOR IN UNITATI RELATIVE

in retelele mai complexe, care includ mai multe nivele de tensiune, abordarea
anterioard pentru calculul parametrilor echivalenti ai elementelor de retea, presupunand
raportarea repetatd la noi nivele de tensiune, poate fi chiar complicata, necesitaind un timp
sporit de calcul, fara ca rezultatele sa puna in evidenta direct si clar amploarea fenomenului.

Calculul marimilor caracteristice ale unui sistem poate fi usor efectuat cu ajutorul
reprezentdrii in unitati relative a tensiunii, curentului, puterii active, reactive sau aparente.
Valoarea numerica a unitatii relative a oricarei marimi este raportul acesteia la o marime de
baza de aceeasi naturd (cu aceleasi dimensiuni), arbitrar aleasd. Deci o marime relativa este ca
o valoare normalizata in raport cu o valoare de baza aleasa.

M,, = Mlua] [u.r.]

baza

Sistemul marimilor de bazd
Ubaza [KV], Sbaza [MVA] — considerate marimi independente
Ibazs [Al, Zbazz [W] — considerate marimi derivate.

In calculele de retele electrice tensiunea nominala a liniilor si a echipamentului este
cunoscutd, astfel incat tensiunea poate si este logic sa fie aleasd ca marime de baza. Cea de a
doua marime de baza uzual aleasa este puterea aparenta care poate fi considerata arbitrar 100
MVA, 1000 MVA s.a.m.d.

Aceeasi putere aparentd este utilizata pentru Intreaga retea. Tensiunea de baza, arbitrar
aleasd, trebuie corectatd cu rapoartele de transformare ale transformatoarelor (considerate cu
Y/Y sau echivalente cu acestea).
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O data definite marimile de baza, se pot determina unitatile relative aferente oricarei
marimi:

U = U/Upaza ; I = Vvaza ; S = S/Svaza ; Z = 2l baza
unde U, I, S, Z sunt exprimate Tn unitati fizice.

Rezulta:
Z*_ Z(Q) _\/g'lhaza'Z_Z.Sbaza
Zhaza (Q) Uhaza szaza
Jar pentru: S=P+jQ [VA]
S=P'+jQ’
incare P = _PWT i Q' = Qlvar]
S,...[VA] S[VA]

Relatiile de mai sus au fost stabilite pentru retele cuplate galvanic.

Trebuie mentionat cd in cazul unor cuplaje magnetice - prin transformatoare - toate
marimile trebuie calculate Tn unitdti relative raportate la conditiile de baza, avand in vedere
ca, in relatiile de mai sus, prin Uy, Iy, Z;, se Inteleg intodeauna tensiunea curentul si impedanta
de baza ale acelei trepte de transformare la care se gasesc marimile care sunt supuse
operatiilor de raportare.

Avantajele utilizarii marimilor exprimate in u.r.



rezultatele pentru diferite sectiuni ale sistemului pot fi comparate (ex. caderi de
tensiune, pierderi de putere, etc.);

impedantele transformatoarelor au aceleasi valori pentru ambele parti
(primar/secundar);

nu sunt necesari factorii \/5 1n calculele circuitelor trifazate.



