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INSTALATII DE VENTILARE

9.1. Notiuni generale

Rolul unei instalatii de ventilare este de a stabili sau de a mentine conditii de
temperatura, umiditate, continut de praf si produse gazoase, compatibile cu un anumit grad de
confort, in prezenta diverselor aporturi exterioare, respectand nivelul de zgomot §i de viteza
de deplasare a aerului compatibile cu acest confort.

Ventilarea poate fi in functie de modul in care aerul este circulat in incinte:

a) naturala — cand aerul este circulat prin diverse ,,deschideri" ale cladirilor in mod
natural, sub efectul vantului sau al tirajului;

b) mecanica — cand se foloseste un dispozitiv mecanic (ventilator) care vehiculeaza prin
incinta aer exterior, sau un amestec de aer interior cu aer exterior.

Pentru a obtine in incintele ventilate conditii de temperatura, presiune si umiditate
prescrise (stabilite de normativele si standardele in vigoare), aerul va trebui supus in
prealabil unui proces de tratare complexd, proces ce poate cuprinde incalziri, raciri,
umidificari, dezumidificari, filtrari, etc.

Principala problema care se pune din punct de vedere al ventilarii este aceea de a evita si
de a elimina mirosurile neplacute sau de a elimina anumiti vapori ce pot apare 1n incinta (vapori
ce pot fi periculosi atat prin actiunea directa asupra organismului cat si prin posibilitatea de a da
nastere la inflamari, explozii, etc. - de exemplu benzina). In general, existi un continut limita ce
nu trebuie depasit si pe baza acestuia se determind debitul de aer necesar.

In cazul ventilarii in scopuri igienice a incintelor normale de locuit, rata de schimb a
aerului se determind functie de numarul de ocupanti ai Incdperii, fixand valoarea admisibild a
continutului in acid carbonic (intre 1 %0 si 1,5 %o0), limitdnd temperatura datoritd degajarilor de
caldura sau a cantitatilor de vapori de apd in incinta.

Astfel, unei incinte avind 10 persoane si volumul de 50 m® (2,5x6x3,5), trebuie sd-i furnizam
35 m’ de aer pentru ca §i concentratia in CO; sa nu depaseasca 1 /00.. Dacad se considerd o

incintd la care volumul pe persoand este 20 m’, calculul aratd cd pentru a evita depdsirea
concentratiei de CO, sunt suficienti 20 m’ de aer ventilat.

Daca localul este ocupat continuu, ventilatia orara necesara bazatd pe un continut de
CO, <1 0/00 este data de relatia:

vy P _ P 9.1
1-0,4 0,6 (] ©-1
unde: p - "productia" orard de acid carbonic, [litri];
0,4 - continutul in CO; al aerului exterior, [litri/m’].

Pentru adulti in repaus, ,,productia” orara de acid carbonic este p = 20 ... 25 1, deci V"= 33
.42 m’. Pentru adulti lucrdnd, p = 40 1, debitul de ventilatie calculat dupd metoda de mai sus va
fi mai mare, de ordinul a =70 m’. In ceea ce priveste cresterea nivelului de umiditate a aerului in
incintd, se stie ca aportul de umiditate al unei persoane aflate in stare de repaus este de 142
g/m’, ceea ce, la temperatura de 18°C reprezintd, pentru o umiditate relativia de g= 50 %, o
crestere a umiditatii de 6... 8 %.
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9.2. Organigrama unui sistem de ventilare

Circulatia aerului pentru o instalatie complexd de ventilare si climatizare poate fi
reprezentatd schematizat pe baza organigramei din figura 9.1, in care se pot urmari legaturile
dintre gurile de aspiratie si refulare, circuitele de aer, chesoanele de distributie sau de extractie
a aerului, posibilitatea de realizare a recirculdrii unei parti din aerul din incinta, ca si
nivelul de presiune la care lucreaza incinta.
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Figura 9.1. Organigrama unui sistem de ventilare

Avand in vedere organigrama de mai sus, in figura 9.2 se prezintd schema de
principiu a circuitelor unei instalatii de ventilare pentru o incinta.
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Figura 9.2. Schema de principiu a
circuitelor unei instalatii de ventilare:

Vi - ventilator de insuflare; Vr — ven-
tilator de refulare; Rd — regulator de
debit; Ae — aer total evacuat din incinta,
Ar — aer recirculat; AN — aer nou introdus
in incintd; Ai— aer insuflat; Aa — amestec
de aer proaspat si aer recirculat;, As — aer
de suprapresiune; Ad — aer de depresiune

Incintd

Ad

Vr

Ae

In functie de nivelul de presiune realizat in incinta prin actiunea simultani sau separati a
celor doua ventilatoare, aceasta se poate afla in stare de suprapresiune, caz in care aerul va
iesi din incintd ca aer de suprapresiune (As), sau in stare de depresiune, caz in care aerul va
intra 1n incintd ca aer de depresiune (Ad).
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9.3. Clasificarea sistemelor de ventilare

Avand 1n vedere rolul pe care-l are o instalatie de ventilare, trebuie sa se tind seama de
caracteristicile cerute aerului dintr-o incinta, care pot fi extrem de variabile, functie de tipul si destinatia
incintei, astfel incat, pentru anumite industrii instalatiile de ventilare trebuie sd fie complexe si
automatizate, permitdnd mentinerea foarte strictd a unor conditii de ambianta prestabilite.

Pornind de la consideratiile de mai sus, instalatiile de tratare a aerului pot fi impartite in
5 categorii §i anume (tabelul 9.1):

* instalatii de ventilare naturalad — la care circulatia aerului are loc pe baza diferentei de
presiune sau/si de temperatura ce rezulta intre interiorul si exteriorul incintei. Ea poate avea
loc prin neetanseitdtile usilor si ferestrelor, prin deschiderea acestora, prin asigurarea
efectului de tiraj al aerului, etc.

* instalatii de ventilare mecanica — caracterizate de existenta ventilatoarelor (unul sau doud)
ce asigurd intrarea respectiv evacuarea aerului aerului din incinti. In functie de decalajul
de presiuni realizat de cele doud ventilatoare avem incinta sub depresiune (cand aerul
exterior va patrunde 1n incinta prin neetangeitati) sau sub suprapresiune (cand aerul interior
va iesi din incintd prin neetangeitati);

* instalatii cu reimprospatarea aerului — caz in care calitatea aerului interior este
amelioratd, in sensul realizarii unui ecart intre temperatura din incinta si cea exterioara,

* instalatii de climatizare — care asigura in orice perioadd a anului ambiante confortabile,
cu parametri interiori fixati Tnainte, avand rolul fie de a echilibra caldurile sensibile prin
aport sau prin evacuare de energie termica din incintd, fie de a echilibra caldurile latente,
in special in sezonul cald, prin reducerea gradului de umiditate;

* instalatii de conditionare a aerului — poate asigura, pe langa echilibrarea caldurilor latente
si a celor sensibile i mentinerea, cu anumite tolerante, a conditiilor climatice fixate dinainte
pentru incinta respectiva. Practic aceste instalatii se pot utiliza ca sisteme izolate, ele putand
functiona, la limita, fara aport de aer nou.

Tabelul 9.1. Clasificarea instalatiilor de ventilare

Nr. Functia/natura Categoria
crt. instalatiei
1 - Ventilatia naturala
1
- R rantilati % A
2 = Ventilatie mecanicé LEGEND
D . .
IR - fara functie;
U I — incalzire;
3 D Reimprospétare sau R — racire;
RU climatizare partiald a aerului U — umidificare;
RD D — dezumidificare;
uD
IRU
IRD Climatizare sau conditionare
4 . g
IUD partiald a aerului
RUD
5 IRUD Conditionarea totala a aerului

Un alt criteriu de clasificare a instalatiilor de ventilare il reprezintd numarul de circuite
de aer prin care se realizeaza evacuarea, respectiv introducerea aerului in incinta:
® jnstalatii de ventilare simplu flux — reprezintd instalatiile de ventilatie mecanica, la care
zona tratatd (incinta), este mentinutd in stare de depresiune sau de suprapresiune, dupa
cum ventilatorul folosit este de refulare sau de insuflare.
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Figura 9.3. Ventilatie simplu flux cu depresiune
in incintd
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Figura 9.4. Ventilatie simplu flux cu
suprapresiune in incinta

In figura 9.3 este prezentati
schema unei instalatii de ventilatie
simplu flux cu depresiune, in care
ventilatorul (Vr) extrage aerul din
incinta, realizand in aceasta o usoara
depresiune. Datoritd acestei depresiuni,
aerul exterior nou va patrunde in incinta
prin neetan-seitatile acesteia ca aer de
depresiune, presiunea din incintd fiind
mai scazuta decat presiunea atmosferica.

In figura 9.4 este prezentatd
schema unei instalatii de ventilatie
simplu flux cu  suprapresiune;
ventilatorul (Vi) introduce aerul din
incinta, realizand in aceasta o usoara
suprapresiune. Datorita acestei
suprapresiuni, aerul viciat din incinta va
parasi incinta prin neetanseitatile
acesteia ca aer de suprapresiune,
presiunea din incintd fiind mai mare
decat presiunea atmosferica.

= instalatii de ventilare dublu flux

— caz in care instalatia de

ventilare  mecanicd  asigurad
ventilarea incintei tratate cu

ajutorul a doud circuite de aer, unul de insuflare si unul de extractie a aerului viciat,

(figura 9.5).
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Figura 9.5. Ventilatie dublu flux: a) circuit deschis; b) circuit deschis cu suprapresiune;
¢) circuit deschis cu depresiune; d) circuit cu recirculare; e) circuit cu recirculare si suprapresiune;
f) circuit cu recirculare cu depresiune

9.4. Instalatii de ventilare naturala

Ventilarea naturald se defineste ca fiind operatia de inlocuire a aerului dintr-o
incdpere de un numdr de ori, in timp de o ord, ca urmare a actiunii independente sau
simultane a factorilor naturali (presiunea termicd §i presiunea vantului).
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Dacd schimbul de aer al unei incaperi se realizeazd prin neetanseitdtile acesteia (rosturi
din jurul ferestrelor si usilor, porii materialelor de constructie) este vorba de o ventilatie
naturald, neorganizatd, caz in care, valoarea schimbului de aer este micd, n=(0,5...1,5)
schimburi de aer/h. Este posibil sa se inregistreze valori mai mari ale schimbului de aer, dar
numai in cazul cind diferentele de temperaturd dintre aerul din interiorul Incdperii si cel din
exterior sunt mai mari, sau cand viteza vantului este mare.

Dacéd schimbul de aer al unei incdperi se realizeaza prin deschideri avand suprafete date,
amplasate la anumite Tnaltimi in peretii exteriori, este vorba de o ventilatie naturala organizata,
numarul de schimburi de aer pe ora depinzand de diferenta de temperaturd dintre aerul din
interiorul §i exteriorul incédperii, de viteza vantului si de distanta dintre axele deschiderilor prin
care aerul patrunde/iese in/din incapere (n=3...5 schimburi aer/ord, valoarea mica fiind pentru
incdperi cu indltime de pand la h<3m).

9.4.1. Conditii de realizare a ventilatiei naturale

O incdpere sau cladire se gdseste sub actiunea simultand a celor doi factori naturali
amintiti (temperaturd a aerului si viteza vantului), ceea ce face ca presiunea totald pe suprafata
exterioard a unui orificiu de ventilare naturald sa rezulte din Tnsumarea algebrica a celor doua
presiuni rezultate ca urmare a actiunii celor doi factori (relatia 9.2).

Ap=Ap; —Ape =(px —g-h-pij)—(py —g-h-pe)=px —[py —g-h-(pe —p;)] [Pa] 9.2)
unde: px — presiunea conventionald interioara (1,33....7,225), [Pa];
pv — presiunea pe fata exterioara a cladirii datoratd actiunii vantului, determinatd cu
relatia 9.3, [Pa];

py =Kg - v2 -%e [Pa] (9.3)

2=9,81 — acceleratia gravitationala, [m/sz];

h — distanta de la planul de referinta (planul neutru in care se inregistreaza echilibru intre
presiunea interioara si exterioara a aerului — figura 9.6) si orificiul de ventilare, [m];

pe — densitatea aerului exterior, corespunzitoare temperaturii acestuia, [kg/m’];

pi — densitatea aerului interior, corespunzitoare temperaturii acestuia, [kg/m’];

v — viteza vantului de calcul, [m/s];

Ky — coeficientul aerodinamic corespunzdtor zonei considerate de pe conturul exterior al
cladirii (Ko=10,6 — pe fata cladirii vazutd de vant, respectiv Ky=(-0,3...-0,4) — pe fata opusa celei
vazute de vant).

Daca se considera o incintd incalzita, la temperatura t;=18°C (figura 9.6), temperatura
exterioard avand valoarea t=0°C. Presupunind cd in incintd sunt practicate orificii de
ventilatie pe o fatd a incintei, orificii notate cu A (superior), respectiv B (inferior), principiul
de realizarea ventilatiei este urmatorul: aerul interior, mai cald decat cel exterior, este mai usor si
are tendinta de a se ridica la partea superioara a incintei. Ca urmare rezultd o diferenta de
densitate a aerului si deci o suprapresiune in zonele mai inalte ale incintei (cladirii), respectiv
o depresiune in zonele mai joase ale incintelor. Aerul va parasi incinta prin A, fiind inlocuit in
acelasi timp de aerul rece exterior care patrunde prin B. Ca urmare a rezistentei peretilor la
trecerea aerului, pe peretii exteriori ai incintei apar presiuni diferite, care se traduc printr-o
depresiune la partea joasa a incintei — zona B, si o suprapresiune la partea superioard a incintei —
zona A. Se observa din figura 9.8 existenta la jumatatea ndltimii cladirii unei multimi de puncte
pentru care existd un echilibru intre presiunea exterioard si cea interioara si care alcatuiesc asa-
numita zona neutra.

Temperatura exterioard nu este aceeasi pe fetele diferite ale aceleiasi incinte 1n
situatia cand aceasta este luminatd de soare (figura 9.7): o fatd a cladirii se afld in bataia
razelor soarelui, in timp ce cealaltd se afld la umbra. Ca urmare a radiatiei solare, apare diferenta
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de temperatura intre peretii opusi, ceea ce conduce la o diferentd de presiune; aceasta da
nastere la o circulatie a aerului, prin incinta, dinspre fata rece spre cea calda. Circulatia se face
prin pereti sau prin orificii special practicate si ea este cu atit mai puternica cu cat temperatura
este mai mare.
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Figura 9.6. Ventilatie prin diferenta de Figura 9.7. Ventilatie prin diferenta de densitate
densitate dintre aerul interior §i cel exterior dintre aerul interior si cel exterior

9.4.2. Dispozitive de ventilare naturald

Dispozitivele de ventilare naturald a cladirilor sunt diferentiate dupa tipul cladirilor
(civile sau similare lor, respectiv industriale), fiind concepute pentru:

- introducerea si evacuarea usoara a aerului;

- reglarea debitului de aer introdus (in special 1n perioada rece a anului);

- dirjjarea aerului proaspdt introdus spre anumite zone ale unei incinte in vederea
incalzirii lui in timpul iernii;

- madrirea debitului de aer evacuat;

- realizarea unui schimb minim de aer.

Unele dintre aceste dispozitive au fost concepute de asa manierd incat sa poatd fi
combinate functional cu ventilatoare axiale sau centrifugale (cel mai adesea in instalatiile de
ventilare se utilizeazd ventilatoare axiale) care sd intre in functiune in perioadele de timp in care
diferenta de temperatura intre aerul interior si cel exterior este mica, sau, atunci cand, degajdrile
de noxe, din anumite motive neprevazute, depdsesc valorile pentru care aceste dispozitive au fost
dimensionate.

Cele mai utilizate dispozitive de ventilare naturald sunt ferestrele mobile, cosurile de
ventilare, deflectoarele si luminatoarele, cu observatia cd, in cazul cladirilor civile si similare lor,
cel mai adesea se folosesc primele doua tipuri, celelalte doud fiind utilizate in general in cazul
cladirilor industriale.

9.4.2.1. Festre mobile (ochiuri mobile)

Ventilarea prin ferestre mobile rezultd ca urmare a deschiderii acestora. Daca aerul
interior este mai cald decat cel exterior, atunci aerul exterior, la viteze mici ale vantului, patrunde
in incintd pe la partea inferioara a ferestrei, iar aerul interior iese din incdpere pe la partea
superioard a ferestrei. In timpul sezonului rece, prevenirea aparitiei curentilor reci de aer nu este
posibild, de aceea recomandandu-se deschiderea ferestrelor pentru scurt timp, la anumite
intervale. In sezonul cald, intensitatea ventilarii depinde de viteza vantului si de diferentele de
temperaturd ce apar ca urmare a Insoririi diferite a diversilor pereti, o ventilare mai eficienta (de
o intensitate mai mare) Inregistrandu-se in cazul in care ferestrele sunt amplasate pe pereti opusi.
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9.4.2.2. Cosuri de ventilare

Cosurile de ventilare, reglementate in SR 6724 sub denumirea de canale ventilare
naturald a incintelor, se prevad atat in cazul cladirilor civile, cat si in cazul cladirilor social —
culturale, pentru evacuarea aerului din incdperile interioare fard ferestre (bai, camari, WC — uri,
debarale, bucdtdrii cu ferestre exterioare amplasate spre curti interioare) sau din anexe.

Debitul de aer evacuat prin intermediul unor astfel de dispozitive de ventilare este cu atat
mai mare cu cat presiunea termicd (tirajul), stabilit pe baza relatiei 9.4, are o valoare mai mare.

Ap=g-h-(pe —pij)=g-h-Ap [Pa] 9-4)
in care: h — 1ndltimea cosului de ventilare, [m].

Diferenta de temperaturd dintre aerul interior si cel exterior este variabild, in principal,
datoritd modificarii, in decursul anului, a temperaturii aerului exterior. In timp ce temperatura
aerului interior, 0;, sufera modificari de ordinul a (4...10)°C, temperatura aerului exterior, O,
cunoaste variatii de la (-21...+38)°C, existand si situatii In care cele doud temperaturi sunt egale
(0.=0;, adica Ap=0), caz in care pentru a se asigura functionarea cosurilor de ventilare, se impun
unele masuri, cum ar fi:

» instalarea la partea superioara a cosului de ventilare a unui deflector;

» prevederea unui ventilator pe cosul de ventilare care sa fie pus in functiune in perioadele
cu tiraj scdzut;

» montarea la baza cosului de ventilare a unui corp de incalzire.

Standardul Romanesc SR 6724 prezinta
conditiile tehnice referitoare la proiectarea si
[ executia cosurilor de ventilare naturald atat a celor
. [ individuale cat si a celor cu canal colector si canale
- o deversoare (secundare). Astfel, pentru cladiri cu
s o maximum 4 nivele se recomandd utilizarea
) sistemului de ventilare naturald cu canale
individuale, la care absorbtia aerului viciat din
incdpere se realizeazd prin intermediul unei grile
N _ de ventilare cu sectiunea bruti de 200 cm’

' (minimum 100 cm? sectiune liberd) amplasata pe
IR Nivel il canalul de ventilare cit mai aproape de nivelul
[~ plafonului (figura 9.8).
2 _ Pentru clddirile cu mai multe nivele (>4)
- Nivel normele tehnice previdd (recomandi) utilizarea
: unui sistem de ventilare naturald cu canal colector
| pentru toatd clddirea si canale deversoare
~ Nivel | | (secundare) — figura 9.9 a si b. Utilizarea unui asfel
de sistem de ventilare este eficient deoarece locul
o~ Subsol N ocupat este relativ mic si acelasi, indiferent de etaj,
R TS NN T la canalul colector putindu-se racorda unilateral
sau bilateral (mai rar), mai multe canale secundare.
Distanta dintre grilele de absorbtie a aerului trebuie
sa fie de cel putin 2,20 m pentru a se inlatura riscul
de comunicare intre doud incaperi aldturate sau situate la nivele succesive. Aria canalului
colector se stabileste in functie de indltimea activa medie, Hy,, [m] (relatia 9.5), si de numarul
canalelor secundare racordate.

-
A
1

e

- Nivel IV

P,

A

Figura 9.8. Cosuri de ventilare individuale
pentru clddiri cu maxim 4 nivele

Hyp=—-3h, [m] 9.5)
1

1
n
unde: n —numarul de deversoare (canale secundare), [bucdti];
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h, — distanta dintre axa grilei de absorbtie a deversorului n §i partea superioard a cosului
de ventilare, [m], (figura 9.9 a si b).
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Figura 9.9. Cosuri de ventilare pentru cladiri cu mai mult de 4 nivele: a) cu deversor pe o parte;
b) cu deversor pe doud laturi opuse

Pe baza valorilor inaltimii medii, Hy,, se stabileste numarul maxim de canale secundare
ce pot fi racordate la colectoare, in functie si de aria sectiunii canalului colector (tabelul 9.2),
valori ce corespund cazului curent al blocurilor de locuinte cu Indltimea etajelor de 2,75 m, cand
temperatura exterioard 0.<10°C, iar debitul evacuat din fiecare incdpere este < 20m’/h.

Tabelul 9.2. Numdrul de canale secundare care pot fi racordate la canale colectoare avind o
anumitd arie a sectiunii, in functie de indltimea activd medie H,,, pentru blocuri de locuinte

N Tnéltimeé activa Aria sectiunii canalului colector [cm?] i
medie H_, 400 l 500 I 600 | 700
[m] numarul maxim de canale secundare
5.7 7
8.9 8 10
10 9 10
11 9 13
12 10 11
13 10 12 14
14 10 12 15
15 10 13 15 17
16 11 13 15 3 IFy
17 11 13 16 18
18 11 13 16 19
19 12 14 16 19
20...22 12 14 17 20
23...26 12 14 18 21
27...31 12 14 19 22
32 12 15 19 23 s

* nu sunt cuprinse i canalele secundare ale ultimului nivel, deoarece acesta nu se racordeaza la canalul colector ci se executd
aldturat acestuia
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Atat canalele colectoare cat si cele secundare se executda din elemente prefabricate
specificate In normele tehnice aflate in vigoare (otel moale galvanizat captusite cu paturi din
fibra de sticld sau cu patura tip k — flex).

9.4.2.3. Luminatoare

Luminatoarele sunt dispozitive patrate sau dreptunghiulare, montate pe acoperis, care
asigurd, pe de o parte, iluminarea naturald a halelor industriale (in special a celor cu mai multe
deschideri) si, pe de alta parte, ventilarea naturald organizatd a acestora. La ora actuald, gama de
luminatoare utilizate la ventilarea constructiilor tip hale industriale, cuprinde (tabelul 9.3 si
figura 9.10):
- luminatoare simple, cu debite de aer vehiculate influentate de schimbarea directiei vantului
(figura 9.10.a);
- luminatoare-deflectoare, a caror functionare nu este influentatd de vant (figura 9.10.b).

Tabelul 9.3. Caracteristici si dimensiuni 14000
pentru luminatoare tipizate utilizate la ventilarea 13000
clidirilor industriale (hale industriale) 12000!

: g [ Indicativ al . [ Coeficientul .
| Nr- lumi- tipului de Tipul luminatorului de rezistenta 11000
natorulul luminator | | locala, £ | 100001

©
o
ma3/m

1 | 3x86 43

j/—\[« < 9000 |
LDI - a !
- o < 8000
| a=3000 .l’ — j_' 7000
©
, 3 6000
2 5000
| LDI-b /)\[{ =
2 3x6 '; 15 4,10 % 4000
=300 | % 3000
| | S 2000
a
LDI - a < S 1000/
3 15 x 6 o 3,20 0
—,_a=w0 0246 8 101214161820

a)  Diferenta de presiune Ap [Pa]

LDI - b ;—\

4 i 5 1.60 80007 7 S e =1 /J,-

1.5x6 e

] el —— 7000— T T T- 17
| 1// p
\Q 6000 A -

. LDI - ¢ J o / 3

16x6 oo '_ 5000 . // .

" » / v
/ ¥

rvatie -;’.‘.r_)_é":l"lt?m.l de r("_’ISE'_*II'.d. locala corespunde deschiderii (a) de iesire din luminator 4000 a 7

Debitul de aer evacuat [m3/m-h]

Figura 9.10. Debite de aer evacuate de
luminatoare: a) la diferentd mare de presiune; b) la
diferentd de presiune micd

002 06 10 1.4 18 [Pa]
Diferenta de presiune Ap b)
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9.4.2.4. Deflectoare, luminator - deflector
Deflectoarele traditionale sunt confectionate din metal §i sunt montate pe coama
acoperisurilor sau de o parte si de alta a cestora, dar, din cauza consumurilor specifice ridicate de
material [kg/m’ aer evacuat], au fost inlocuite cu altele de dimensiuni mai mari, aseminitoare
luminatoarelor, care uneori realizeazd si functia de iluminare naturala (tabelul 9.4 si figurile 9.11

$i 9.12)

Tabelul 9.4. Caracteristici §i dimensiuni pentru
luminatoare — deflectoare tipizate, utilizate la ventilarea

cladirilor industriale (hale industriale)

? N go. | Incicativ | Coeficientul ‘
| ﬂ ; | tipului de Tipul deflectorului | de rezistenta |
ectorului luminator locala, &

1500
Dmi
1 | 15x3 10,90
| a = 1500
1000
Dml
2 | 096x 196 19.80
a =960
45 f
3 DT 03 _“/\1 d\l_l
3000 3000 = 3000 .
&—':'"_h_-“‘r g |
45° i '
| — —— E
4 | DPeéi -
, 1200 6000 1200

Observatie: Coeficientul de rezistenta local corespunde deschiderii (a) de iesire din deflector.

Determinarea aproximativd a debitului de aer
evacuat prin dispozitive amplasate in plafonul halelor
industriale se poate face prin determinarea vitezei de
evacuare vz, [m/s], cu ajutorul relatiei lui Hansen (relatia
9.6) sau a relatiei grafice 9.7, reprezentate in figura 9.13.

(9.6)

10

8000 T T T I
=N Y4
A EBUREE //
AN /|
6000~ ;jT S E8. / wi
3 wiiee / A
£5000- / /
E /
4000 —— // ///
g / / U
£ 3000 / -
f / / /1 2//
90001/ / iv.d
L bbb b
2 00—/ //
&
a o
002 06 10 14 18 [Pa)

Figura 9.11. Variatia debitului de aer
evacuate prin laminator deflector la

diferentd de presiune de pand la 2 Pa
14000

13000/
12000}
11000|
10000!

= & 9000|

T BUDG
+= 7000|
%é 6000
> .
® 5000}
S |
© 4000
T
3 3000 f 1
m 2000}
mrm|
ol
024 6 8 101214 16 18 20[Pa

1
[ |
B
|

Figura 9.12. Variatia debitului de aer
evacuate prin laminator deflector la
diferentd de presiune de pand la 10 Pa
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\/ 51 +5) S =v5-Co [m/s] (9.7)
g1 +82-(A2/A)
unde: g=9,81 m/s* — acceleratia gravitational;

AT=0.,-0; [K], respectiv T1=273+0; [K] cu 0., — temperatura aerului evacuat, [°C],
respectiv, 0; — temperatura aerului introdus, [°C];

h — distanta dintre axele orificiilor de introducere si evacuare, [m];

&1, & — coeficientii de rezistentd locald ai orificiilor de introducere, respectiv de
evacuare;

A, A, — suprafetele orificiilor de introducere, respectiv evacuare, [m’], determinate cu
realatiile:
- pentru orificii identice de intrare si evacuare:

M
H-y2-pe - (Pyi —Px)
- pentru orificii diferite de intrare si evacuare:

A=A, = [m?] (9.8)

Mintr

= [m?] (9.9)
43 '\/2'pe '(pvl _px)

Ay

— MeVaC
o y2-pi Ipx —[Pyv2 —g-h-(pe —p)I}

A, [m?] (9.10)

unde: M - debitul masic de aer care circula prin orificiu, [kg/s];

u -coeficient de debit;

Pe, pi — densitatea aerului exterior, respectiv, interior, [kg/m’];

pvi, Pv2 — presiunile vantului exercitate pe suprafetele acelorasi orificii, [Pa], determinate
functie de viteza vantului, v, [m/s], respectiv de coeficientii aerodinamici (+0,60 — pentru fata
vazutd de vant, respectiv -0,30 pentru fata opusa celei vdzute de vant):
v? ‘Pe

2

2
.pe

2

pvi =kor - [Pa]

9.11)

A%
pva =Koz - [Pa]

11



1V CCIA - Instalatii in constructii
Curs nr. 9. Instalatii de ventilatie a cliddirilor. Notiuni generale. Ventilatia naturald

presiune intericard

guri 4.{ DIFUZARE

de la incinta
de ventilat

circuite INSUFLARE
T e N |
INSUFLARE FECIRCULARE [« oo rRacTIE Figura 9.1. Organigrama

chesoane

exterior AER NOU

AN

spre incinta
de ventilat
E{_) ADAUGARE

EXTEAGERE

' unui sistem de ventilatie
\__‘ REFULARE

As ]
Figura 9.2. Schema de principiu a

Ad

I circuitelor unei instalatii de ventilat:

Vi - ventilator de insuflare; Vr — ven-

Incints tilator de refulare; Rd — regulator de
debit; Ae — aer total evacuat din incintad,

Ar — aer recirculat; AN — aer nou introdus

in incinta; Ai— aer insuflat; Aa — amestec

de aer proaspat §i aer recirculat;, As — aer

de suprapresiune; Ad — aer de depresiune

Vr

Ae
Tabelul 9.1. Clasificarea instalatiilor de ventilatie
Nr. | Functia/natura Categoria
crt. instalatiei
1 - Ventilatia naturala
1
T R T : : . 4 7
2 = Ventilatie mecanicé LEGENDA
D . .
R fara functie,
U I — incalzire;
3 1D Reimprospatare sau R — racire;
RU climatizare parfiald a aerului U — umidificare;
RD D — dezumidificare;
UD
IRU
IRD Climatizare sau conditionare
4 A g
IUD partiald a aerului
RUD
5 IRUD Conditionarea totala a aerului
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E [
Ar

Incinta

Figura 9.3. Ventilatie simplu flux cu depresiune
in incinta

Ai I

—G
AN Vi
Incintd

Ay ———

ll mcinta "F

a)

AE

s |

A @vs ” ncinta [

Ar
*—@/ . AE |
o]

s

T |

b)

FI:'|_|

Figura 9.4. Ventilatie simplu flux cu
suprapresiune in incintda

s
‘ incint3 ‘f_I

I—"l_fl

4—@ IR

Ve d)

ol —

— _—

o ‘ incint
, i

Ve f)

JJ.__. _

ineinta
= 11 g} B

c)

e

incinta I

>—@J’
—

A8 |1 Ad ”

LOCAL 'f ‘

"

g)

Figura 9.5. Ventilatie dublu flux: a) circuit inchis; b) circuit deschis; c) circuit cu suprapresiune;
d) circuit cu depresiune; e) circuit cu recirculare; f) circuit cu recirculare si suprapresiune;
g) circuit deschis cu depresiune



1V CCIA - Instalatii in constructii
Curs nr. 9. Instalatii de ventilatie a cliddirilor. Notiuni generale. Ventilatia naturald

Figura 9.6. Schema de principiu si
l 17 elementele componente ale unei

35 instalatii de ventilatie si tratare a
I 16 15

i A e Vi aerului: 1 - intrare aer exterior;
LSS N <" >|© | LA — ]/14 2, 18, 20 - clapete de reglaj;

Y

34, 3B - schimbatoare de caldura;

T 3c-pompad; 4 - camera de
amestec; 5 - filtru; 6, 9 — bate-

19 l Cb 3 rii calde; 7 - baterie rece;

8 —umidificator (camera de
pulverizare); 10, 16 — ventila-
toare; 11, 15 - amortizoare de

zgomot; 12 - distribuitor de aer;

13 - incinta; 14 - extragere aer

din incinta; 17 - evacuare aer;
19 -aer recirculat

T —}
™ D (i -a-

a«— A

“«— —

,‘—

- b - C I— _— — — —
<
—> g —>
;

Figura 9.8. Ventilatie prin diferenta de
densitate dintre aerul interior §i cel exterior

a7 747474 ,;y/;q

L]

Figura 9.7. Schema de principiu simplificata:
a) reprezentarea monobloc; b) reprezentarea cu mai i
multe ansambluri conectate intre ele; c) reprezentarea
sub forma de module elementare

> repartifia
7/ presiunilor

Figura 9.9. Ventilatie prin diferenta de densitate
dintre aerul interior si cel exterior l

Figura 9.10. Efectul termic al tirajului
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N

A—» «— B

Figura 9.12. Tipuri de aspiratoare
Figura 9.11. Ventilatie prin cos statice
incalzit (S - sursa calda)
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