PECS 1 Laborator 5 - Paratrasnetul

PARATRASNETUL

Protectia statiilor electrice impotriva supratensiunilor se face prin alegerea i coordonarea
izolatiei precum si prin instalatii speciale (descarcatoare, paratrasnete).

Coordonarea izolatiei reprezintd un ansamblu de masuri luate in scopul preintdmpinarii si
prevenirii efectelor descarcarilor electrice, iar daca din anumite motive (economice) acest lucru
nu este posibil, se impune dirijarea acestor descarcari spre acele puncte ale Sistemului
Electroenergetic astfel incat pagubele si efectele sa fie minime.

Paratrdsnetul este un dispozitiv de protectie a constructiilor impotriva loviturilor directe
de trasnet. Este alcdtuit din elemente de captare amplasate deasupra constructiei protejate,
elemente de coborare si elemente de legare la pamant.

Instalatiile exterioare, avind tensiuni mai mari de 20 kV, trebuie protejate impotriva
loviturilor directe de trasnet prin paratrasnete verticale si/sau orizontale, legate la centura de
legare la pamant a statiei.

Alegerea tipului de paratrasnet, precum si modul de amplasare a acestora se vor face pe
baza unui calcul tehnico-economic, tindndu-se seama de:
distantele dintre cadrele statiei;
distantele intre echipamente;
inaltimea stalpilor;
zonele de protectie asigurate de paratrasnetele verticale §i orizontale;
cheltuielile de intretinere §i reparatii (vopsirea periodica etc).
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La instalatiile cu tensiuni de 110 kV, 220 kV, 400 kV si 750 kV, paratrasnetele se
monteaza pe cadrele instalatiei respective.

Paratrasnetul vertical se amplaseazd de obicei pe stalpii din beton sau din metal ai
statiilor electrice. Paratrdsnetul vertical se compune dintr-o tija metalicd telescopica cu element
de captare a loviturilor de trasnet, un element de sustinere a tijei metalice, coborarea la priza de
pamant si priza de pamant.

Fig. 5.1. Paratrisnete verticale

Eficienta paratrasnetului vertical este caracterizatd prin zona lui de protectie (figura
5.2), definita ca spatiul cuprins in jurul paratrasnetului in care un obiect este protejat cu un factor
de risc de 107 impotriva de loviturile directe de trasnet datoritd orientdrii trasnetului spre
paratrasnet.
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Zona de protectie se calculeaza cu relatia:
16-p (5.1)
1+—=

h

r.=h,-

h — Tnéltimea paratrisnetului;
1x §1 hy — coordonatele zonei de protectie (ry - raza de protectie a unui paratrasnet la

nivelul cercetat /y);
h, — supraindltimea paratrdsnetului deasupra obiectului de protejat (h, = h - hy);

p = 1 pentru paratrasnete cu h<30msi p = % pentru paratrdsnetele cu h=30m.

- h - Tnaltimea paratrasnetului;
- hy - Tnaltimea obiectului protejat;
Sectiune prin zona de protectie asigurata - 1y - raza zonei de protectie la nivelul cercetat hy;

de paratrasnet la Indltimea hy /r/ -hy=h - hy - iniltimea activi a paratrasnetului.
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Fig. 5.2. Zona de protectie a unui paratrasnet vertical

Zona de protectie a doua paratrasnete verticale, egale ca Tnaltime si asezate Tn apropiere
unul de celalalt este prezentata 1n figura 5.3.
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Fig. 5.3. Zona de protectie a dous paratrisnete verticale
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Notatiile din figurd au urmatoarele semnificatii:

a este distanta dintre paratrasnete;

2 by - latimea minima a zonei de protectie la nivelul cercetat hy;

Ix - raza de protectie a unui paratrasnet la nivelul cercetat hy;

R - raza circumferintei care trece prin varfurile paratrasnetelor si punctul O, dispuse la
nivelul h,.

In practica drept paratrisnete se utilizeaza si alte obiecte inalte, cum sunt turnuri de
ricire, antene sau alte constructii Tnalte, la care se asigura legarea la paimant a varfarelor.

Elementul de captare al unui paratrasnet se realizeaza dintr-o tija cu sectiunea minima de
16 mm? din otel sau 6 mm? din cupru.

Paratrdsnetul orizontal sau conductoarele de protectie sunt montate pe liniile electrice
aeriene, avand scopul de a proteja conductoarele active impotriva loviturilor directe de trasnet.
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Fig. 5.4. Paratrasnet orizontal

Paratrasnetele orizontale trebuie sa se realizeze din urmatoarele materiale:

> conductoare funie de otel cu o sectiune de 35+95 mm?, in functie de deschiderea dintre
stalpi;

» conductoare de otel-aluminiu;

» Dbenzi de otel-aluminiu;

» Dbenzi de otel intinse pe conturul cladirii;

» otel rotund sub forma de balustrada.

Zona de protectie a unui paratrasnet orizontal este spatiul cuprins in jurul paratrasnetului
in care un obiect este ferit de loviturile directe de trasnet cu un factor de risc de 107,
Zona de protectie a unui paratrasnet orizontal se calculeaza cu relatia:
a. pentru un paratrasnet orizontal dispus la o Tndltime 2 <30 m:

r k
h_x =— (5.2)
a 1+7X
h
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k este un coeficient care ia valoarea 0,8 la liniile aeriene si 1,2 in cazul protectiei

constructiilor de pe teritoriul ce

ntralelor si statiilor electrice.

b. pentru un paratrasnet orizontal dispus la o inaltime 30 m < 2 < 100 m:

(5.3)

Zona de protectie a unui paratrdsnet orizontal este reprezentata in figura 5.5.
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Fig. 5.5. Zona de protectie a unui paratrasnet orizontal

Zona de protectie a doud paratrasnete orizontale paralele este reprezentatd in
figura 5.6. Zonele exterioare ale zonei de protectie se determind ca pentru un paratrisnet

orizontal.
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Fig. 5.6. Zona de protectie a doui paratrasnete orizontale
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Aplicatfie Paratrasnete verticale
1. Sunt date: raza zonei de protectie, ry, = 16 m; Indltimea la nivelul cercetat,
hy = 10 m. Se determina Tnéltimea paratrasnetului vertical utilizind nomograma pentru calculul
zonei de protectie a unui paratrasnet vertical cu Tnéltimea h < 30 m (figura 5.7). Astfel, unind
printr-o dreapta punctele hy si r4 de pe scérile respective, se obtine pe axa Z:
h,m

e

30 25 20 1S 0 5 0

Fig. 5.7. Nomograma pentru calculul zonei de protectie a unui paratrasnet
vertical cu inaltimea h <30 m

Z= & =04
h
In aceste conditii:
h="e 210 o5
Z 04

Aplicatfie Paratrasnete orizontale
Sunt date: raza zonei de protectie
r« = 40 m, iar indltimea la nivelul cercetat

1o
hy =60 m.
Se determind ndltimea de montare a
paratrasnetului orizontal, utilizindu-se

nomograma pentru calculul zonei de protectie a
unui paratrasnet orizontal plasat la o Tnaltime
30m<h<100m (figura 5.8).

Astfel, unind printr-o dreapta
punctele hy si rx de pe scarile respective, se
obtine pe axa Z:

Z= h =0,35
h o ; N
In aceste conditii: 0 5 101520 25 40 35 40 4% £0 85 £ 65
=hx :ﬂ:l7l,42m feym
Z 0,46

Fig. 5.8. Nomograma pentru calculul
zonei de protectie a unui paratrisnet
orizontal montat la o iniltime
30<h<100 m
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Exemplu de calculul al instalatiei de protectie impotriva loviturilor de triasnet
Consideram o statie electrica dispusa pe o suprafata ca in figura 5.9.
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Fig. 5.9. Statie electrica

Se porneste MATLAB si se alege calea pentru directorul curent. Odata selectat directorul
nu mai raméne altceva de facut decat sa deschidem programul cu instructiunea: Ctrl+O sau din
FILE — Open. Se da click pe icoana pag_1 si se urmaresc pasii de mai jos.
BT e EROGHAMCAL GOSN A EY Mi=1E3

Abzokverta:
RALUCA FINCA

CONTINUARE IESIRE

Parametrii initiali ai statiei sunt:
» lungime: x = 50 m si latime: y = 45 m;
» pasul de caroiaj:

- de-a lungul axei Ox: u = 10 m;

- de-a lungul axei Oy: v =15 m.

Matricea inaltimilor diferitelor echipamente care fac parte din statie este definitd mai
jos. Rezultd 24 de puncte care sunt notate astfel:
» (0,0, (0,15), (0,30), (0,45) prima linie;
> (10,0), (10,15), (10,30), (10,45) a doua linie etc.
Inaltimile sunt:
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2 25 2 3]
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Se alege numadrul de paratrasnete care urmeaza a fi amplasate in cadrul statiei pentru
indeplinirea functiei de protectie la lovituri de trdsnet. Am ales un numaér de doud paratrasnete.
Coordonatele acestora sunt:
> paratrasnetul 1: x, =17m, y, =12m, h, =23m;

> paratrasnetul al-2-lea: x, =32m, y, =29m, h, =19m.

Zonele care apar 1n fig.5.9. colorate cu verde sunt zone protejate, iar cele care sunt rosii
sunt zone neprotejate.
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Pe suprafata acestor grafice se observa doua linii:

» linia rosie reprezintd linia determinatd de indltimile reale ale echipamentelor care se
gdsesc 1n statie;

» linia verde reprezinta linia determinata de inaltimile de protectie ale paratrasnetelor.
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