11. Compensarea puterii reactive in instalatiile electrice industriale

11.4. BATERII DE CONDENSATOARE

Bateriile de condensatoare sunt mijloace statice de compensare a puterii
reactive. Ele pot fi conectate in conexiune stea sau triunghi.

Pentru conexiunea in stea:

Puterea totala a bateriei de condensatoare montate in stea este:

Q, =3UfaC,, (11.33)

U2 2
QC = 37(0(:*: U (DC)\
unde: Q_=puterea condensatorului in kVAR;
U=tensiunea de linie in k'V;
C,=capacitatea pe o faza in conexiunea.

deci: Cu = ch (11.34)
U o

Fig.11.5. Conexiunea stea

Pentru conexiunea in triunghi.
Q. =3U%0C, (11.35)
unde: C, este capacitatea pe o fazd in conexiunea triunghi A.

Qc
3U2(o

deci: Cp = (11.36)

2

Fig.11.6. Conexiunea triunghi
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11. Compensarea puterii reactive in instalatiile electrice industriale

Din compararea relatiilor (11.34) s1 (11.36) rezultd cd in cazul legarii
condensatoarelor in triunghi valoarea capacitatii este de trei ori mai micad decat in
cazul legdrii in stea pentru furnizarea aceleiasi puteri reactive.

11.4.1. Calculul sectiunii conductoarelor si a elementelor de protectie a
bateriilor de condensatoare

Sectiunea condensatoarelor se determind la Incdlzire, pentru curent nominal
al bateriei (I,.), calculat cu relatia:

e =2
nc U\/§

[A] (11.37)

in care: Q. =puterea bateriei in Kvar;
U= tensiunea, in KV.
Echipamentul electric al bateriilor de condensatoare se compune din:
a) aparate de protectie impotriva:
- scurtcircuitelor externe;
- supracurentilor;
- supratemperaturilor mediului ambiant;
- electrocutdrii.
b) aparate de masura;
c) sisteme de reglare automata.
Protectia impotriva scurtcircuitelor externe si a supracurentilor se realizeaza
cu:
- sigurante fuzibile, in cazul bateriilor fixe de JT;
- sigurante fuzibile si contactoare cu relee termice, in cazul bateriilor
comutabile manual sau automat, cu una sau mai multe trepte de JT;
- sigurante fuzibile si separatoare de sarcind, in cazul bateriilor fixe si
comutabile de MT.
- Intreruptoare automate, in cazul bateriilor comutabile manual sau
automat de JT sau MT.

Sigurante fizibile
LLUNF 2 Umaxssist (11.38)
2. Inr2INnC (11.39)
I
3. Ty > -Mcc 11.40
NF =) 5 (11.40)
4. 1, 2 Ipmdc (11.41)
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Fig.11.7. Conectarea bateriei de condensatoare

unde: I ~curentul nominal al bateriei sau treptei de condensatoare;
I .=curentul de conectare al bateriei;

Tpjec =J§Ilc[1+ /Zﬁj (11.42)

unde: I,,=curentul nominal de linie al bateriei;
S..=puterea de scurtcircuit a sistemului;
Q. =puterea bateriei de condensatoare;

UMdc \F fp
I = — I 11.43
Mdc Un V22nf lc ( )
Uyu=supratensiunea la deconectare.
Upde =3.3612U, (11.44)

U, =tensiunea retelei;
f =frecventa proprie de oscilatie a circuitului;

Sse

fo=f (11.45)
p QC
Contactorul

U, 2Uyge (11.46)
[ =141 (11.47)
LIy (11.48)
IriZIMcc (1 149)
Releul termic

[=1,21, (11.50)
Conductorul

Icaam=Ine (11.51)

185



11. Compensarea puterii reactive in instalatiile electrice industriale

Releul electromagnetic
[>1,21, (11.52)

11.4.2. Schemele de monta;j ale bateriilor de condensatoare

Aceste scheme cuprind de regula:

a) un intreruptor automat sau contactor specializat pentru conectarea
bateriei dacd functionarea ei este independentd de functionarea unui
consumator inductiv;

b) in cazul in care bateria este destinatd in exclusivitate pentru
compensarea unul anumit consumator, atat bateria cat si receptorul vor fi
conectate prin acelasi Intrerupdtor;

- sigurante fuzibile in cazul in care bateria nu este protejatd de un

intrerupdtor automat;

- rezistente pentru descdrcarea bateriei;

- ampermetre pentru fiecare faza, legate direct sau prin transformatoare

de masura.
Cele doua situatii sunt: [7]
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Fig.11.8. Conectarea centralizata Fig.11.9. Conectarea individuala
a baterieil de condensatoare a baterieil de condensatoare

Conectarea bateriilor de condensatoare montate centralizat se face in trepte
fie manual prin contactoare comandate cu butoane de comanda, fie automat printr-
un traductor (releu varmetric) care comutd contactoarele treptelor in functie de
valoarea factorului de putere. [7]
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