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(…3) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Se construiește matricea admitanțelor nodale pentru nodurile externe: 

 

(…4) 

 

 Se construiește matricea admitanțelor nodale pentru nodurile de studiu: 
 

 (…5) 

 

 

 

 Se construiesc matricile admitanțelor nodale mutuale: 

  

(….6) 

 

 

 

(….7) 

 

 

cu Yes = Yse pentru laturile fără transformator sau parametri exprimați în u.r. 

 Rezultă matricea admitanțelor nodale a echivalentului de sistem : 

 

(….8) 
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Figura 2: Repartiția puterilor în rețeaua test cu nodurile externe eliminate 

 

II. Echivalentul WARD de sistem 

Se determină influența echivalării nodurilor externe asupra circulației de putere în 
rețeaua studiată – Fig.3. 

 

 

 Figura 3: Repartiția puterilor în rețeaua test cu nodurile externe echivalate 

 

Raportul circulației de puteri este dat în Tabelul 2. 

 

Tabel 2: Repartiția puterilor în nodurile sistemului în urma echivalării nodurilor externe 

Top Area Cost

Left Area Cost
Right Area Cost
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1.04 pu1.04 pu

1.04 pu A
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A
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A

MVA

A
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Top Area Cost
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1.04 pu
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A

MVA

A
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Caz a 

Figura. 4: Configurația rețelei originale cu linia #5-7 scoasă din funcțiune 

 

Figura 5: Configurația rețelei reduse cu linia #5-7 scoasă din funcțiune 

Top Area Cost

Left Area Cost
Right Area Cost

slack

0.95 pu

1.04 pu1.04 pu

1.04 pu

A

MV A

A

MV A

108 MW 103 MW

 0 MW

 0 MW 0 MW  0 MW

  1 MW

  1 MW

A

MV A

  0 MW  0 MW

 3454 lei/h

  4684 lei/h  4184 lei/h

Case Hourly Cost
12321 lei/hTwo     

Five    

Six     Seven   

MW164

MW200 MW199

MW130
 40 Mvar

MW 40
 20 Mvar

MW200
  0 Mvar

MW200
 0 MvarAGC ON

AGC ON

AGC ON

115%
A

MVA

Top Area Cost

Left Area Cost
Right Area Cost

sla
ck

1.00 pu

0.95 pu

1.04 pu1.04 pu

1.04 pu

0.99 pu
1.05 pu

A

MVA

A

MVA

A

MVA

A

MVA A

MVA

A

MVA

A

MVA

A

MVA

 57 MW

 56 MW

 43 MW 42 MW

30 MW 31 MW

 39 MW

38 MW

108 MW 103 MW

33 MW

34 MW

 27 MW

 0 MW

 0 MW 0 MW  0 MW

  1 MW

 1 MW

A

MVA

  0 MW  0 MW

 8097 lei/h

  4684 lei/h  4184 lei/h

Case Hourly Cost
16964 lei/h

One     
Three   

Four    

Two     

Five    

Six     Seven   

28 MW

MW100

MW164

MW200 MW199

MW110
40 Mvar MW 80

 30 Mvar

MW130
 40 Mvar

MW 40
 20 Mvar MW106

MW200
  0 Mvar

MW200
 0 MvarAGC ON

AGC ON

AGC ON

AGC ON

AGC ON

115%
A

MVA



PASE La

Figura 

  

U

C

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bus: Two (2)
Nom kV: 110.00
Area: Top (1)
Zone: 1 (1)

System State

Two

1.0400 pu
114.40 KV
  0.08 Deg
Not Valid lei/MW

Bus: Two (2)
Nom kV: 110.00
Area: Top (1)
Zone: 1 (1)

Two

1.0400 pu
114.40 KV
  0.08 Deg
Not Valid lei/M

aborator 6&7 

6: Repartiț

Unde are lo

Cum se mo

 One      

 Three    

CK

A

MVA

Wh

1

  5
  -0
  5

3
0.9927 pu
136.99 KV

0

MWh

  

ia puterilor 

oc o realoca

difică puter

KT  1

56.4 MW
0.9 Mvar

56.4 MVA

 Five     

 Seven    

 Six      

 Two 

CKT  1

115%

A

MVA

5

7

6

 107.6 MW
  41.6 Mvar
 115.4 MVA

în nodul #2

re a puterilo

rile pe laturi

ID 1

CKT  1

A

MVA

 164.308 MW
  81.485 Mvar

  38.7 MW
  13.3 Mvar
  40.9 MVA

ID 1

 164.308 MW
  81.469 Mvar

2
1.0400 pu
114.40 KV

2 pentru con

or în rețeaua

ile rămase ?

Four     
CKT  1

A

MVA

 33.6 MW
 10.5 Mvar
 35.2 MVA

4
1.0000 pu
138.00 KV

1

 

nfigurația or

a redusă? 

? 

 Five     
C

115%

A

MVA

r  

5
0.9548 pu
131.77 KV

CKT 99

 39.2 MW
 16.9 Mvar
 42.7 MVA

      

riginală vs. 

ID 1 

CKT  1

 Six

 Se

%

 40.000 MW
 20.000 Mvar

107.6 MW
41.6 Mvar

115.4 MVA

 40.00
 20.00

configurați

x      

even    

CKT  1

A

MVA

  0
  0

6

7

   0.8 MW
  -3.0 Mvar
   3.1 MVA

ID 1 

 Six      

 Seven    

 Five     

CKT  1

A

MVA

00 MW
00 Mvar

6

7

5

   0.8 MW
  -3.0 Mvar
   3.1 MVA

 

ia redusă 

.00 MW

.00 Mvar

-23.36 MW
-5.95 Mva

 

W
r



PASE La

Tabe

 
Caz b 

 

Lef

aborator 6&7 

l 3: Reparti

Figura 7

ft Area Cost

1.

1.05 pu

 5

  4184 lei/h

One     

MW100

MW200
  0 Mv

AGC ON

  

iția puterilor

7: Configura

.04 pu

1.04 pu

A

MV A

57 MW

56 MW

 43 MW

  0 MW

  0 MW

Two     

Six     

200

 40
 20 

W
var

AGC 

r în noduril

ația rețelei o

A

MV A

A

MV A

4

 39 MW

108 MW

34 MW

  0 MW

  0 MW

MW164

MW

MW
Mvar

ON

AGC ON

e sistemulu
liniei #5-7

originale cu

Top Area C

0.99 pu

A

MV A

42 MW

31 MW

38 MW

W

A

MV A

 8083 lei

Three

M110
40 M

108
A

MVA

 

ui redus în u
 

u linia #2-6 

Cost

A

MV A

A

MV A

W

 0 MW 0 MW

 0 MW

i/h

Case H
1696

e   

MW200

MW
Mvar

AGC ON

8%
A

      

rma scoater

scoasă din f

slack

1.04 pu

A

MV A

31 M

104 MW

33 MW

 1 MW

W

Hourly Cost
68 lei/h

Seven

 2

M200
 0 Mv

rii din funcț

funcțiune 

Right A

1.

1.01 pu

A

MV A

MW

 27 MW

  470

F

Five    

n   

27 MW

MW 80
 30 Mvar

MW130
 40 Mvar

MW
var

țiune a 

 

 
Area Cost

00 pu

1 lei/h

Four    

MW105
AGC ON



PASE La

Figura 

  

U
laturile 

Left A

  41

Bus: Two (2)
Nom kV: 110.00
Area: Top (1)
Zone: 1 (1)

Two

1.0400 pu
114.40 KV
  7.79 Deg
Not Valid lei/MW

Bus: Two (2)
Nom kV: 110.00
Area: Top (1)
Zone: 1 (1)

Two

1.0400 pu
114.40 KV
  7.83 Deg
Not Valid lei/MW

aborator 6&7 

Figura 

9: Repartiț

Unde are lo
rămase? 

rea Cost

1.04 pu

184 lei/h

Six

MW200
  0 Mvar

 One      

 Three    

C

A

MVA

Wh

1

 
 
 

3
0.9927 pu
136.99 KV

Wh

  

8: Configu

ia puterilor 

oc o realoc

u

1.04 pu

  0 MW

  0 MW

Two

x     

1

MW200

MW 40
 20 Mv

AGC ON

A

CKT  1

 56.3 MW
 -0.9 Mvar
 56.3 MVA

V

 Five     

 Seven    

 Six      

 Two 

CKT  1

109%

A

MVA

5

7

6

 108.7 MW
  -0.9 Mvar
 108.7 MVA

urația rețelei

în nodul #2

are a puteri

109 MW

  0 MW

  0 MW

MW65

W

W
var

N

AGC ON

ID 1

CKT  1

A

MVA

 164.302 MW
  42.003 Mvar

  38.7 MW
  13.3 Mvar
  40.9 MVA

ID 1

 164.800 MW
  41.951 Mvar

2
1.0400 pu
114.40 KV

i reduse cu 

2 pentru con

ilor în rețea

Top Area Co

A

MVA

A

MVA

  3462 lei/h

109%
A

MVA

Four     
CKT  

A

MVA

 33.6 
 10.5 
 35.2 

4
1.0000 pu
138.00 KV

CKT 9

 39.6
  1.1 
 39.6

 

linia #5-7 s

nfigurația or

aua redusă?

ost

slack

 0 MW 0 MW

 0 MW

Case Ho
12336 

MW200
AGC ON

%

1

Five   

1

MW
Mvar
MVA

5
1.005
138.7

99

6 MW
Mvar

6 MVA

      

coasă din fu

riginală vs. 

? Cum se m

k

1.04 pu

A

MVA

104 MW

 1 MW

ourly Cost
lei/h

Seven   

MW200
 0 Mva

ID 1 

  
CKT  1

08%

A

MVA

 40.000 MW
 20.000 Mvar

108.3 MW
 -0.8 Mvar
108.3 MVA

52 pu
72 KV

ID 1 

Six      

Seven 

Five    

 40.000 MW
 20.000 Mvar

uncțiune 

configurați

modifică pu

Right Ar

1.01 pu

  4691 

Five    

MW130
 40 Mvar

W
ar

 Six      

 Seven    

CKT  1

6

7

   0.0 MW
   0.0 Mvar
   0.0 MVA

   

 

CKT  1

6

7

5

   0.0 MW
   0.0 Mvar
   0.0 MVA

 

 

 

ia redusă 

uterile pe 

rea Cost
lei/h

 0.00 MW
 0.00 Mvar

-23.47 MW
-21.74 Mvar



PASE La

 

Tabel

 

   

 
 
 

aborator 6&7 

l 4:  Reparti

 
 

  

iția puteriloor în nodurille sistemulu
liniei #2-6

 

 
 
 
 

 

ui redus în u
 

      

urma scoaterrii din funcțțiune a 

 


