1V CCIA - Instalatii in constructii
Curs nr. 5. Corpuri de incdlzire

CORPURI DE INCALZIRE

5.1. Criterii de utilizare a corpurilor de incalzire si clasificarea corpurilor de incilzire.

CORPURILE DE INCALZIRE sunt schimbitoare de cildurd alimentate cu agent
termic apa sau abur, care emit caldurd prin radiatie §i convectie si servesc la incalzirea
incaperilor.

Senzatia de confort a ocupantilor incaperii este mai buna in cazul corpurilor de incélzire
ce prezintd o cota de radiatie mai mare.

Utilizarea unuia sau altuia dintre tipurile de corpuri de incalzire se decide in functie de
destinatia cladirii si de criteriile relative ce definesc corpul de incélzire. Pentru cladirile civile
(de locuit, sociale, culturale, administrative etc.) alegerea corpurilor de incalzire se realizeaza
functie de urmatoarele criterii specifice: esteticd, performanta termicd, pretul, durabilitatea,
rezistenta la socuri si lovituri, compatibilitatea materialului corpului de incalzire cu alte metale
din instalatia de incélzire, posibilitatile de igienizare, usurinta montarii etc.

In cazul incaperilor in care se desfasoara activititi de productie, la alegerea corpurilor de incilzire
se urmareste si adecvarea acestora la specificul activitatii si la particularitatile de mediu ale incaperii.
Corpurile de incalzire trebuie sa indeplineasca urmatoarele calitati:

Rezistenta mecanica la lovituri,

Rezistenta la actiunea corosiva a mediului;

Posibilitati de curatire usoara in medii incarcate cu pulberi, praf, scame etc. (se recomanda
evitarea corpurilor de incdlzire cu convectie puternica, respectiv a celor cu aripioare);
Temperatura superficiald sub limita de asigurare precizatd prin reglementarile in vigoare
(Normativul 1.13), in cazul incaperilor cu pericol de explozie.

>
>
>
>

Clasificarea corpurilor de incélzire se poate face astfel:
a) dupd materialul din care sunt confectionate, corpurile de incdlzire pot fi din:
- fonta;
- aluminiu;
- otel;
- cupru etc.;
b) dupa proportia convectie — radiatie din totalul emisiei termice, se disting:
- corpuri de Incélzire prin radiatie si prin convectie (radiatoare de orice fel i tevi cu aripioare);
- corpuri de incalzire aproape exclusiv prin convectie (convectoarele);
¢) dupd modul de realizare, corpurile de incélzire pot fi:
- din elemente;
- din panouri de tabla;
- simple sau multiple;
- cu sau fara aripioare;
- din tevi netede (tubulare);
- din tevi si tabla.

5.2. Alegerea, dimensionarea, amplasarea, montarea si racordarea corpurilor de incilzire

Alegerea unui corp de Incalzire se face tindnd seama de: parametrii maximi de temperatura si
presiune ai agentului termic la care rezistd corpul ales; mirimea spatiilor de montare existente in
incapere si posibilitatea acestuia de a satisface eventualele conditii impuse de specificul incéperii sau de
activitatile ce se desfasoara 1n ea; avantajele si dezavantajele fiecarei categorii de corpuri de incalzire.
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Daca intr-o aceeasi instalatie de incalzire centrala se utilizeazd mai multe tipuri de
corpuri de incalzire, se recomanda utilizarea unor corpuri de incélzire cu valori ale exponentului
de reglare cat mai apropiate.

Calculul de dimensionare a corpurilor de incalzire se face in conformitate cu prevederile
generale ale STAS 1797/1, corelate cu prevederile particulare ale normelor de fabricatie, ale
instructiunilor de utilizare, ale prospectelor si agrementelor corpurilor de incalzire.

Marimea si numarul corpurilor de incélzire montate intr-o Incapere se determina prin calcul
astfel incat puterea termicd a acestora, @, sa fie egala cu necesarul de caldura al incaperii, ®.
Corpul de incalzire ales trebuie sa aiba dimensiunile de gabarit corelate cu cele ale spatiului de
montare existent in incapere.

Atunci cand, pentru corpul de incadlzire, se cunoaste puterea termica nominald pe element,
numarul de elemente al corpului de incalzire, se determind cu relatia:

N= [elemente] (5.1)

‘C\/

Atunci cand, pentru corpul de incdlzire, se cunoaste puterea termicd nominald pe unitatea de
lungime, lungimea, L, a corpului de incalzire, se determina cu relatia:
()
L= [m] (5.2)

® -c,-c.-c,Cp-C

n T m

unde: @, — puterea termicd nominald pe element, [W/element] pentru corpurile de incalzire cu
elemente, respectiv, puterea termicad nominald pe unitatea de lungime, [W/m], alese din norme,
instructiuni, agremente, prospecte, in functie de tipul corpului de incalzire;

a — coeficient adimensional de corectie, aplicabil doar la radiatoarele din fonta (tabelul 5.1),
depinzand de numarul N’ al elementelor ce alcatuiesc radiatorul calculat cu relatia:

N'= [elemente] (5.3)

Tabelul 5.1. Coeficientul de corectie, a, cu numdrul de elemente pentru radiatoarele din fonta

Numarulde |- ,, 11..13 14..17 18..24 25...40 41..50
elemente N’

Coeﬁc1en.tul 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95
de corectie a

¢t — coeficient adimensional de corectie pentru diferite medii de temperatura, altele decat
cea nominala (tabelul 5.2);

Tabelul 5.2. Coeficientul de corectie, c,, cu diferenta medie de temperaturd

Temperatura Temperatura interioara a incaperii 0;, [°C]
agentului
termic 0,4/6;, 5 10 12 15 16 18 20 22 25
[°Cl
La corpuri de incélzire cu exponentul n=4/3
95/75 1,47 1,35 1,30 1,23 1,20 1,16 1,11 1,07 1,00
90/70 1,35 1,23 1,18 1,11 1,09 1,04 1,00 0,96 0,89
85/65 1,23 1,11 1,07 1,00 0,98 0,89 0,89 0,85 0,78
70/55 0,94 0,84 0,80 0,73 0,71 0,63 0,63 0,59 0,54
55/45 0,68 0,58 0,54 0,49 0,47 0,43 0,40 0,36 0,31
La corpuri de incilzire cu exponentul n=1,3
95/75 1,45 1,34 1,29 1,22 1,20 1,15 1,11 1,07 1,00
90/70 1,34 1,22 1,18 L11 1,09 1,04 1,00 0,96 0,89
85/65 1,22 1,11 1,07 1,00 0,98 0,94 0,89 0,85 0,79
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Temperatura Temperatura interioara a incaperii 0;, [°C]|
agentului
termic 04/6;, 5 10 12 15 16 18 20 22 25
[°C]
70/55 0,95 0,84 0,80 0,74 0,72 0,68 0,64 0,60 0,54
55/45 0,69 0,59 0,55 0,50 0,48 0,44 0,41 0,37 0,32

¢ — coeficient adimensional de corectie care tine seama de modul de racordare a corpului
de incalzire (tabelul 5.3);

cm — coeficient adimensional de corectie care tine seama de locul de motare a corpului de

incalzire (tabelul 5.4);

Tabelul 5.3. Coeficientul de corectie, c,, cu racordarea

Modul de racordare

o —— e — e
el g D - [ S [y o =
Radiatoare [ coloane eliptice | - 1_0 - ___I f} I __EB!_E - B 0,75 e Ei L
din fonta l “coloanc circulare | 1.0 100 088 | 065 | 065
Conveclomdiama:-.;-panuu CRP | 10 L 1.9‘_ | __=U.95 N (7}.6377 bl 0,62
i Y N W A M ST T A
" Serpentine } 10 [ 10 = , 095 | 095

* mod de racordare permis la corpurile a caror lungime este <1,2 m;
** valabil numai pentru apa cu temperatura pe tur <100°C.

Conditii
de
montare

Tabelul 5.4. Coeficientul de corectie, c,,, cu montarea

' |
T
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0,97

o
©

0,91

091

cn — coeficient adimensional de corectie care tine seama de altitudinea, h, deasupra
nivelului marii (tabelul 5.5);

Tabelul 5.5. Coeficientul de corectie, c;, cu altitudinea

Altltu[:lI:;lea h, 0 500 1.000 1.500 2.000
COEfiCleI.ltlll de 1,00 0,97 0,95 0,93 0,91
corectie ¢y

cy - coeficient adimensional de corectie care tine seama de culoarea vopselei suprafetei
exterioare a corpului de incalzire, diferitd de cea normalad (consideratd a fi vopseaua de culori
deschise, fara pigmenti metalici). Pentru corpurile de incalzire livrate gata vopsite de catre
producator c¢,=1,00, iar pentru corpurile de incilzire vopsite pe santier se aplica valorile c,=1,00
pentru vopsea normala, fara pigmenti metalici, respectiv ¢,=0,97 pentru vopsea cu pigmenti metalici.

La amplasarea corpurilor de Incélzire, se urmareste:
» functionarea acestora cu eficientd maximd prin montarea lor la partea inferioard a

incaperilor, in vecindtatea suprafetelor reci;
= corelarea lor cu elementele de constructie, evitindu-se stanjenirea amplasarii mobilierului, a

utilajelor, a circulatiei persoanelor, a celorlalte instalatii, precum si accesul la hidrantii de incendiu;
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* montarea la parapetul ferestrelor, paralel cu peretii finisati sau in imediata lor apropiere;

» la casa scarii, amplasarea se face de regula la parter. Dacad necesarul de caldura nu poate fi
acoperit de corpurile de incélzire amplasate la parter se recomnadd amplasarea de corpuri
de incalzire si la nivelele imediat superioare;

* mascarea corpurilor de Incalzire in cazul incédperilor destinate copiilor prescolari cat si in
alte incdperi cu risc de arsuri prin atingere, dacd agentii termici utilizati au parametrii
ridicati, in incaperi cu cerinte estetice speciale, sau la cererea beneficiarilor.

Montarea corpurilor de incélzire se realizeaza utilizand accesoriile de prindere indicate de
furnizorul corpurilor de incélzire (console, suporturi, sustindtoare), respectandu-se indicatiile
producatorului referitoare la numarul accesoriilor utilizate si distantele relative dintre acestea si
fata de elementele de constructie. In general, la un corp de incilzire se monteazd minimum doua
console §i un sustinator.

Racordarea corpurilor de incélzire la coloanele unei instalatii de incélzire se poate face in
cele cinci feluri indicate in tabelul 4.3, variantele de racordare influentdnd emisia termica a
corpurilor de incalzire. De reguld se folosesc racordarile cu circulatia agentului termic sus-jos, care
conduc atat la obtinerea celor mai mari valori ale puterilor termice, cat si la reducerea
dimensiunilor corpurilor. In general, corpurile de incalzire cu lungimea <1,2 m se racordeazi pe
aceeasi parte (daca constructia corpului de incalzire permite acest lucru), iar corpurile cu lungimi
>1,2 m se racordeaza in diagonala.

Pentru legarea corpurilor de incélzire la coloane, se recomandd respectarea distantelor
minime Intre corp si coloand, prescrise de normativul I 13. Cand nu se pot respecta aceste distante,
racordarea se face in diagonala.

In cazul altor scheme de racordare (de exemplu, in cazul distributiei individuale monotub
orizontala in pardoseald), legarea corpurilor de incélzire se face conform cu instructiunile tehnice
ale furnizorului elementelor de racordare folosite.

5.3. Radiatoare din elemente

Radiatoarele din elemente se realizeaza prin asamblarea demontabild (cu nipluri) sau
nedemontabild (prin sudurd) a unor elemente de radiator identice, confectionate, dupd caz, din

s b fonta, tabla din otel, aluminiu, aliaj de
;| 3 /F___\ aluminiu etc.
- E_’U F__‘ f mE N Agentul termic incélzitor circuld prin
| | F N . | coloanele elementului, acest tip de radiatoare
| I || fiind folosite in mod curent in cladirile civile.
| Uu
| £| I‘ £| 1] 5.3.1. Radiatoare din fonta
| |I | ‘ Elementele de radiator din fonta
| | " | | . :] N produse in Romania sunt de doua feluri:
| | A A ‘ [ Al U - cu coloane unite (figura 5.1. a),
| U J | l de sectiune eliptica (STAS 7363), ce pot
| ! Li} k__‘ | Q} U ”@ avea doua sau trei coloane;

Sectiunea A-A Sibacs A - cu coloane libere (figura 5.1. b),
|

[ § W de sectiune circulara (STAS 7364), ce pot

4 avea 4, 6 sau 9 coloane.

a) b) Parametrii maximi de lucru pentru cei
doi agenti termici incélzitori, apd si abur, in
functionarea acestor tipuri de radiatoare sunt:
1. pentru cele cu coloane unite:

- temperatura maxima de lucru: 140°C
pentru apa, respectiv 151°C pentru abur;

Figura 5.1. Radiatoare din fonta fabricate in
Romdnia: a) cu coloane unite (STAS 7363), b) cu
coloane libere (STAS 7364)
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- presiunea maxima de lucru: 6 bar pentru apa, respectiv 4 bar pentru abur;
- presiunea de Incercare: 11 bar pentru ambele tipuri de agenti termici;
2. pentru cele cu coloane libere:
- temperatura maxima de lucru: 115°C pentru apa, respectiv 133°C pentru abur;
- presiunea maxima de lucru: 5 bar pentru apa, respectiv 2 bar pentru abur;
- presiunea de Incercare: 8 bar pentru ambele tipuri de agenti termici.

5.3.2. Radiatoare din aluminiu

Elementele radiatoarelor din aluminiu sau din aliaj de aluminiu se obtin prin turnare sub presiune
sau prin extrudare. Ele pot avea una, doud sau mai multe coloane prin care circuld agentul termic
incalzitor, pe suprafata externa fiind mai multe aripioare de diverse forme si dimensiuni care conferd
fiecarui model constructiv individualitatea sa.

Elementele se imbina Intre ele prin nipluri din otel sau fontd, cu filet stinga-dreapta si se
etanseazd cu garnituri din clingherit, elastomeri etc., pentru evacuarea aerului si a gazelor
degajate din apa fiind necesar un robinet de dezaerisire montat pe radiator.

Radiatoarele din aluminiu se utilizeaza in instalatiile de incalzire cu agent termic apa calda cu
temperatura maximd de 95°C (sau 110°C), presiunea maxima de 6 bar si exponent de reglare n=4/3,
avand diferite caracteristici constructive si termice.

Radiatoarele din aluminiu prezintd urmatoarele avantaje dar si dezavantaje:

- Avantaje: aspect estetic modern si montare usoara; puteri termice mari pe unitatea de lungime;
spatiu redus de ocupare In incaperi; masd mica (de aproximativ 4 ori mai redusd decat a
radiatoarelor din fontd);

- Dezavantaje: duratd de viatd mai micd comprativ cu radiatoarele din fonta; pret de achizitie, in
lei/kW, mare; rezistentd mica la socuri si lovituri; pot prezenta zgomote in functionare, provocate
de aerul si gazele degajate in apa si neevacuate corect; necesitd uneori un tratament al apei cu
inhibitori speciali, contra degajarilor de hidrogen; incompatibilitate cu unele metale (impreund cu
corpul se formeaza pile electrice).

5.3.3. Radiatoare din otel

Radiatoarele din otel sunt asemandtoare cu cele din fontd, elementele lor confectiondndu-se
din tabla ambutisata, sudatd pe contur §i prin puncte intre coloane. Elementele se imbind intre ele
prin sudura si cu nipluri. Cele mai des intdlnite radiatoare din otel sunt cele confectionate din tabla
DIN, cu diferite caracteristici termice si constructive.

Parametrii maximi ai agentului incalzitor (apa calda sau fierbinte) sunt in functie de tipul constructiv
urmatorii: constructie normala: Oma=110°C §i pmax=4 bar; constructie speciald: 681=140°C $1 pmax=0 bar.

Radiatoarele din otel au ca principale avantaje: aspect placut; rezistentd la socuri si
lovituri; montare usoara si pret de achizitie mic; masa moderata (de aproximativ 3 ori mai redusa
decat a celor din fontd).

Ca dezavantaje ale radiatoarelor din otel se pot enumera: puteri termice pe unitatea de lungime
mici sau moderate la unele tipuri constructive; spatiu mare necesar montarii in incépere; durata de viata
scazuta sau medie, din cauza coroziunii; cheltuieli mai mari in exploatare.

5.4. Radiatoare - panou

Sunt corpuri de incalzire plate, confectionate din tabla din otel de foarte buna calitate, cu
grosimea de 1,25...1,30 mm. Prin ambutisare si prin sudarea tablei pe contur si in camp, rezulta
un panou platcu doud colectoare i mai multe canale de circulatie a apei. Panoul poate fi sau nu
prevazut la spate cu aripioare ondulate de tabla din otel subtire (aproximativ 0,4 mm), prinse prin
sudurd. Prin cuplarea in paralel a doud sau trei panouri, asezate unul in spatele celulilalt se
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10 1K 21K 2K 33K realizeazd mai  multe  tipuri
8| constructive. Majoritatea tipurilor
: —— e | 1 1
'-'il'a_” E "j*_f"h constructive de radiatoare — panou
I '

au si un capac superior perforat si
doua rame laterale.

Gama indltimilor de
i=h A fabricatie este variatd (de la 300 la
e Rt 900 mm), iar lungimile pot varia de
asemenea intr-o plaja largd de valori
(de la 300 la 3000 mmm), in trepte
normalizate, precizate de fiecare
producator in parte.

Parametrii maximi ai
agentului termic utilizat (apa calda)
sunt in mod curent 110°C si,
respectiv 6 bar, dar sunt si radiatoare
care admit presiuni pand la 10 bar.
Cele mai utilizate tipuri de
radiatoare-panou sunt cele produse
de firma austriaca Vogel&Noot
(figura 5.2) cu diferite caracteristici tehnice §i constructive: 5 tipuri constructive realizate intr-o
gama de 5 inaltimi (300, 400, 500, 600 si 900 mm) si 19 lungimi (400, 520, 600 720, 800, 920,
1000, 1120, 1200, 1320, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800 si 3000 mm).

Pe spatele radiatorului, in cazul in care nu existd decupaje speciale pe ramele laterale, se
afla sudate 4 sau 6 urechi de prindere necesare la montare. La unele radiatoare, aceste urechi de
prindere pot lipsi, rolul lor la montare fiind asigurat de decuplaje speciale practicate in ramele
laterale ale radiatorului.

Aceste tipuri de radiatoare se utilizeaza de regula in cladirile civile, parametrii maximi ai
agentului termic utilizat in acest tip de radiatoare fiind:

1 plach de incalzire cu 1 placa de convectar
2 plfici de incllzire cu 1 placa de convector
2 plici de incdlzire cu 2 plici de convector
-3 plici de incdlzire cu 3 plici de convecior

— e

Figura 5.2. Radiatoare — panou Vogel&Noot

% Presiune maxima de lucru: Pmax=10 bar;
¢ Temperatura maxima de regim: Omax=110°C;
% Exponent de reglare: n=1,30.

5.5. Corpuri de incilzire tubulare

Corpurile de incélzire tubulare sunt realizate, de reguld, cu tevi netede din otel, in
constructie sudata, dupa forma constructiva existand: registre, serpentine si corpuri de incélzire
speciale pentru grupuri sanitare.

5.5.1. Registre clasice

Ca si 1n cazul serpentinelor, corpurile de Incalzire tip ,,registre clasice” au constructie
robusti, se prevad cu mufe sau flanse si pot fi igienizate/curitate cu usurinta. In schimb, prezinta
puteri termice mici sau medii pe unitatea de lungime de corp si au un design mai putin atragator
decat alte corpuri de incalzie.

Registrele clasice sunt corpuri de incalzire cu tevi netede din otel, avand diametre uzuale
intre 50 si 80 mm, presiune maxima de utilizare pmax=16 bar, temperaturd maxima a agentului
termic (apa calda, apa fierbinte sau abur) t,,,=150°C si, exponent de reglare (conform STAS
1797/3) n=5/4.

Dupa modul de asezare a tevilor, registrele pot fi:

- orizontale avand puterile termice nominale, in functie de numarul de tevi orizontale si

de indltimea de gabarit, H, [mm]: - registrele verticale din teavda D 76 mm 139,4 W/m



1V CCIA - Instalatii in constructii
Curs nr. 5. Corpuri de incdlzire
la AT= 60 K, respectiv 199,7 W/m la AT= 80 K; - registrele orizontale din teavd D

76 mm 153,9 W/m la AT= 60 K, respectiv 220,5 W/m la AT= 80 K;
- verticale, cu unul (I) sau doua (I) randuri de tevi.

5.5.2. Serpentine

Corpurile de incalzire tip serpentine au constructie robusta, se prevad cu mufe sau flanse
si pot fi igienizate/curatate cu usurintd. Prezintd puteri termice mici sau medii pe unitatea de
lungime de corp si au un design mai putin atragétor decat alte corpuri de incalzie.

Serpentinele sunt corpuri de incalzire cu teava din otel netedd, avand diametre uzuale
intre 40 si 80 mm, presiune maxima de utilizare pmax=16 bar, temperaturd maxima a agentului
termic (apa calda si/sau apa fierbinte) tp,.x=150(max 200)°C si, exponent de reglare (conform
STAS 1797/3) n=5/4.

Aceste tipuri de corpuri de incdlzire sunt utilizate, de obicei, la Incalzirea cladirilor
industriale, a atelierelor, garajelor, depozitelor, serelor etc., avand puterea termicd nominala
pentru teava de D 42,5 mm de 96,8 W/m la AT= 60 K, respectiv 138,7 W/m la AT= 80 K.

5.5.3. Corpuri de incalzire speciale pentru grupuri sanitare
Denumite curent ,,radiatoare port-prosop”,
— B L . o ! .
. o : ele se realizeaza din tevi rotunde sau aplatizate, de
IE[*[ i |W C e g .. . . . . ..
= mici dimensiuni, din otel, otel inoxidabil, aluminiu
I T si alte materiale, presiunea maxima de utilizare
fiind de 10 bar la o temperaturd maxima de 110°C
si avand un coeficient de reglare n=1,30.

Cele mai utilizate radiatoare port-prosop sunt
cele produse de firma VOGEL&NOOT din Austria
(modelul DELLA - figura 5.3), o caracteristica a
acestor radiatoare fiind aceea ca ele pot fi dotate si
cu un element termoelectric care permite utilizarea si
in perioada in care nu se furniezazd agent termic.
Gama de fabricatie cuprinde trei Inaltimi

el |
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Figura 5.3. Radiatoare port-prosop constructive standardizate (700, 1000, respectiv 1800
Vogel&Noot -Austria mm) si cinci lungimi (400,500, 600, 750 si 900 mm),
46 in functie de care variazd si puterea termica

. 2 nominala (359...1641)W.

i i De asemenea, o altd gama de radiatoare port-prosop
_‘——._Lg (T T 1D \utilizate in tara noastra, este radiatorul MAIOR (figura 5.4),
confectionate din aluminiu sub forma unor registre cu latimi de
pana la 100 mm (valoare standardizata 90 mm). Ele sunt executate
de firma NOVA FLORIDA si se livreaza in blocuri de 3, 4, 551 6
elemente, dimensiunile, puterile termice pentru conditiile standard
(647=90°C, 6,=70°C si 6;=20°C), fiind cuprinse ntre (235, 253, 290,
B A 327,364, 400 si 437)W.

5.6. Radiatoare din teava si tabla

_ : £ Aceste tipuri de corpuri de incalzire sunt cunoscute sub
| Y . . . A - -
—+ ——1D x denumirea de “convectoradiatoare”, incluzand o gama larga de
120 . . . . .
e modele constructive, fiind realizate din elemente confectionate

Figura 5.4. Radiator din teava si tabld ansamblate nedemontabil (prin sudare) si
MAIOR — NOVA FLORIDA  Prevazute cu racorduri, mufe sau flange.
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Au avantajul unor puteri termice medii sau mari pe unitatea de lungime de corp,
principalul dezavantaj fiind acela al operatiilor de igienizare care se executd greu, conducand
adesea la deteriorarea radaitorului.

Cel mai cunoscut este convectoradiatorul-panou CRP, simplu sau dublu, compus dintr-un
registru de tevi din otel peste care sunt sudate doua foi din tablad subtire (panouri), previzute cu
numeroase fante inclinate ce au rol de activare a fenomenului de transfer termic prin convectie.
Acest tip de corp se racordeaza la instalatia interioara de incélzire prin mufe sau flanse, putdnd
avea de la 4 la 28 de elemente, cu lungimea unui element de 60 mm.

Agentul termic incalzitor poate fi apa cu temperaturd maxima de 150°C si presiune
maximd de 16 bar, sau abur cu temperatura maxima de 151°C si presiune maxima de 4 bar,
puterile termice realizate fiind de 57; 73,3 ; 88,4 ; 101,6 ; 130,4; 156,9 W/elem — pentru agent
termic sub forma de apa calda, respectiv, 91 ; 117 ; 141 ; 164 ; 210 ; 253 W/elem — pentru agent
termic sub forma de abur.

5.7. Convectoare

Convectoarele (figura 5.5) sunt corpuri de incalzire care se compun in general din doua
piese importante, independente din punct de vedere constructiv:

| L+56 | 1. element incalzitor -

\ .............. A eeeeenennaes 1 1 'ﬂ constituit din una sau mai

T e "8 8 E; multe tevi prevazute cu

‘ S — ] 2 F 4R F 1 aripioare longitudinale sau

Wi G B 5,/ P by | © ‘ transversale;

S (L S 1 T g 2. masca — care asigurd pe de

. 2 s l‘ . N | Ay o parte circulatia acrului

I I }\f e din  fincdpere  peste

e ke & T , N E— elementul iIncalzitor si, pe

P TETT IS de alta parte, iesirea aerului

cald pe la partea superioara

Figura 5.5. Convector: I- tevi incalzitoare; 2 — aripioare; prin orificii special
3 — distribuitor (collector); 4 — record de intrare (iesire); previzute.

5 —mascd, 6 — clapeta de reglare; 7 — buton de actionare a
clapetei; 8 — jaluzele; 9 — dibluri; 10— glaf; A, B, C, D, H, Masca poate avea o clapetd mobila
L — cote ce depind de tipul convectorului; a, b >100mm care sa permitd reglarea manuala
sau automatd a debitului de aer
cald.

Tipul de convector ce prezintd Inéltimi reduse poartd denumirea de “plinta”, iar in cazul
in care este montat in pardoseala poartd denumirea de “convector de pardoseala”. Convectoarele
de pardoseald sunt indicate in locurile in care nu este posibilda montarea convectoarelor inalte
(sub geamuri, la intrdrile sau iesirile In/din hale etc., atat in locuri publice — saloane auto, galerii
— cat si vile).

Pentru activarea fluxului de caldurd cedat de convectoarele de pardoseald, acestea se
echipeaza cu ventilator tangential, cu vitezd de rotatie reglabild continuu in functie de
temperatura solicitatd In Incdperea in care sunt montate. Cele mai utilizate convectoare de
pardoseald cu ventilator sunt cele tip PURMO sau tip Aquilo FMT.

Datele tehnice ale convectoarelor Aquilo sunt:

+ Materialul schimbatorului de caldura: conducte din cupru cu lamele din aluminiu;
+ Materialul casetei: tabla din otel zincat pe ambele parti, in
interior
lacuitd prin prafuire n culoare neagra;
+ Materialul grilei: fag si stejar, baituit sau lacuit, duraluminiu
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+ Racorduri apa:

+ Presiunea de lucru:

4+ Temperatura maxima:
+ Presiunea de proba:

+ Elementele convectorului:

sau otel inoxidabil;

2xG ¥4 — filet interior;

10 bar;

110°C;

13 bar;

dezaerator manual, robinet de evacuare,
doua carcase laterale ale schimbatorului, set
de conexiuni flexibile din otel inoxidabil, de
lungime 10 cm cu filet GW/GZ 1/2". La
convectorul Aquilo FMT mai apar in plus
ventilatoarele care functioneaza la 12 V.



