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BILAN�UL ELECTROENERGETIC AL UNEI POMPE 
 
 
 
 

Conturul de bilan� cuprinde în interiorul s�u pompa propriu-zis� �i motorul de             
antrenare.  

Ecua�ia de bilan� energetic este de forma: 
  Pel = Pht + ∆Pdegr + ∆Pmel    [kW]     (3.1) 

Pel - puterea absorbit� de motorul electric de antrenare, determinat� prin m�sur�tori 
experimentale, [kW];  

Pht - puterea hidraulic� teoretic� transmis� agentului vehiculat în scopul cre�terii presiunii 
sale, [kW];  

Pdegr  - puterea degradat� în procesul de pompare, prin pierderile mecanice la lag�r, prin 
radia�ie �i convec�ie c�tre mediul înconjur�tor �i prin frec�ri �i recircul�ri în pomp�,[kW]. De 
men�ionat c� aceast� ultim� categorie de pierderi are caracter exergetic în sensul c� puterea 
termic� respectiv� se g�se�te în fluidul vehiculat la ie�irea sa din pomp�, dar este degradat� sub 
form� de c�ldur�; 

∆Pmel - pierderile motorului electric la transformarea energiei electrice în energie 
mecanic� la cupla motorului (pierderile mecanice în lag�rele motorului, pierderi prin efect  
Joule-Lentz în înf��ur�ri; pierderi în circuitul magnetic),[kW].  
 Caracteristicile func�ionale ale pompei sunt prezentate în tabelul 3.1. 
 

Tabel 3.1. Caracteristici func�ionale 
Regimul de func�ionare 330 MW 345 MW 

Temperatura fluidului (°C) 27,8 28,9 
Debit masic (kg/h) 809748 869508 
Debit volumetric (m3/h) 813 873 
Presiunea la racordul de aspira�ie (bar) 0,34 0,33 
Presiunea de refulare (bar) 8,01 7,95 
Tura�ia (rot/min) 980 980 
Randamentul (%) 75,4 75,4 
Puterea absorbit� de pomp� (kW) 230 245 
Puterea motorului (kW) 315 
Tensiunea de alimentare (kV) 6 
În�l�imea de pompare la debit zero (m) 80 
 

Pentru întocmirea bilan�ului energetic al pompei mai sus amintit� s-au utilizat m�rimi 
m�surate �i calculate conform tabelului 3.2, care au permis întocmirea bilan�ului electroenergetic 
orar real. 

Tabelul 3.2. M�rimi m�surate �i calculate pentru întocmirea  
bilan�ului energetic real pentru o pomp� 

Valori numerice regimuri 
func�ionare Nr. 

crt. M�rimea  Simbol  U.M. Rela�ie de calcul 
a b c 

1. Debit masic de 
condensat Dc t/h - 223,40 191,38 142,47 

2. Presiune la 
aspira�ie pa bar - 0,0432 0,0437 0,0432 

3. Presiune la refulare pr bar - 6,72 6,75 6,72 

4. Putere electric� 
absorbit� de motor Pmel kW - 276,10 242,13 216,10 

5. Randamentul 
motorului electric ηe % - 75 73 70 
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Valori numerice regimuri 
func�ionare Nr. 

crt. M�rimea  Simbol  U.M. Rela�ie de calcul 
a b c 

6. Temperatura medie  tmp °C 
2

tt ra +

 
30 30,15 30 

7. Presiunea medie  
pe pomp� pmp bar 

2
pp ra +

 
3,38 3,40 3,38 

8. 
Cre�terea de 
presiune a apei pe 
pomp� 

�pp bar pr- pa 6,68 6,71 6,68 

9. În�l�imea de pom-
pare Hp mH2O 

g

10p 5
p

⋅ρ
⋅∆

 68,06 68,36 68,06 

10. Puterea hidraulic� 
teoretic� (util�) Pht kW 6

pc 10HgD −⋅⋅⋅ρ⋅  149,17 128,35 95,13 

11. Pierderile în 
motorul electric �Pm.el kW Pmel(1-�e) 69,03 65,38 64,83 

12. 
Puterea degradat� 
în procesul de 
pompare 

�Pdegr kW Pm,el - �Pm.el - Pht 57,91 48,40 56,14 

 
Tabelul 3.3. Bilan� electric orar real 

Energie electric� 
intrat� kWh % Energie electric� ie�it� kWh % 

Regim a 
Energie electric� util� pentru: 

- energie hidraulic� teoretic� 
 

149,17 
 

54,03 
Total energie electric� util� 149,17 54,03 
Pierderi de energie electric�: 

- pierderi în motorul electric       
- pierderi în pomp�, putere degradat� 

 
69,03 
57,91 

 
25,00 
20,97 

Energie absorbit� de 
motorul electric  

(de la re�ea) 
276,10 100 

Total pierderi de energie electric� 126,94 45,98 
Total energie electric� ie�it� 276,11 100,00 Total energie 

electric� intrat� 276,10 100 Eroarea -0,01 -0,004 
Regim b 

Energie electric� util� pentru: 
- energie hidraulic� teoretic� 

 
128,35 

 
53,01 

Total energie electric� util� 128,35 53,01 
Pierderi de energie electric�: 

- pierderi în motorul electric       
- pierderi în pomp�, putere degradat� 

 
65,38 
48,40 

 
27,00 
19,99 

Energie absorbit� de 
motorul electric  

(de la re�ea) 
242,13 100 

Total pierderi de energie electric� 113,78 46,99 
Total energie electric� ie�it� 242,13 100,00 Total energie 

electric� intrat� 242,13 100 Eroarea 0,00 0,00 
Regim c 

Energie electric� util� pentru: 
- energie hidraulic� teoretic� 

 
95,13 

 
44,02 

Total energie electric� util� 95,13 44,02 
Pierderi de energie electric�: 

- pierderi în motorul electric       
- pierderi în pomp�, putere degradat� 

 
64,83 
56,14 

 
30,00 
25,98 

Energie absorbit� de 
motorul electric  

(de la re�ea) 
216,10 100 

Total pierderi de energie electric� 120,97 55,98 
Total energie electric� ie�it� 216,10 100,00 Total energie 

electric� intrat� 216,10 100 Eroarea 0,00 0,00 
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Fig. 3.1. Diagrama Sankey a bilan�ului orar real pentru pomp�- regim a, b, c 
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