Organizare si reglementare in energeticd Seminar 3. — Bilantul electroenergetic al unei pompe

BILANTUL ELECTROENERGETIC AL UNEI POMPE

Conturul de bilant cuprinde in interiorul sdu pompa propriu-zisd si motorul de
antrenare.

Ecuatia de bilant energetic este de forma:

Pei= Py + APdegr + APmel [kW] (3 1)

P.; - puterea absorbitd de motorul electric de antrenare, determinatd prin masuratori
experimentale, [kW];

Py - puterea hidraulica teoretica transmisd agentului vehiculat In scopul cresterii presiunii
sale, [kW];

Pgeer - puterea degradata in procesul de pompare, prin pierderile mecanice la lagar, prin
radiatie si convectie catre mediul inconjurator si prin frecéri si recirculari in pompa,[kW]. De
mentionat cd aceasta ultimd categorie de pierderi are caracter exergetic In sensul ca puterea
termica respectivd se gaseste In fluidul vehiculat la iesirea sa din pompa, dar este degradatd sub
forma de caldura;

APpe; - pierderile motorului electric la transformarea energiei electrice in energie
mecanicd la cupla motorului (pierderile mecanice in lagiarele motorului, pierderi prin efect
Joule-Lentz in Infasurari; pierderi in circuitul magnetic),[kW].

Caracteristicile functionale ale pompei sunt prezentate in tabelul 3.1.

Tabel 3.1. Caracteristici functionale

Regimul de functionare 330 MW 345 MW
Temperatura fluidului (°C) 27,8 28,9
Debit masic (kg/h) 809748 869508
Debit volumetric (m’/h) 813 873
Presiunea la racordul de aspiratie (bar) 0,34 0,33
Presiunea de refulare (bar) 8,01 7,95
Turatia (rot/min) 980 980
Randamentul (%) 75,4 75,4
Puterea absorbita de pompa (kW) 230 245
Puterea motorului (kW) 315
Tensiunea de alimentare (kV) 6
Iniltimea de pompare la debit zero (m) 80

Pentru intocmirea bilanfului energetic al pompei mai sus amintitd s-au utilizat marimi
masurate si calculate conform tabelului 3.2, care au permis intocmirea bilantului electroenergetic
orar real.

Tabelul 3.2. Marimi mdsurate si calculate pentru intocmirea
bilantului energetic real pentru o pompd

Nr Valori numerice regimuri
or t. Mairimea Simbol UM. Relatie de calcul functionare
: a b c

j, | Debit masic  de D. t/h - 223,40 | 191,38 | 142,47
condensat

p, | Presiune la . bar ; 0,0432 | 0,0437 | 0,0432
aspiratie

3. | Presiune la refulare P: bar - 6,72 6,75 6,72

4, |Putere electrica P KW - 276,10 | 242,13 | 216,10
absorbitd de motor

5, | Randamentul . % i 75 73 70
motorului electric
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Nr. Valori numerice regimuri
crt. Mairimea Simbol UM. Relatie de calcul functionare
a b c
. t, +t
6. | Temperatura medie tmp °C 2 5 L 30 30,15 30
7, | Presiunea medie | bar i 338 | 340 | 338
pe pompa 2
Cresterea de
8. | presiune a apei pe App bar Pr- Pa 6,68 6,71 6,68
pompa
N 5
o, | Inaltimea de pom- H, mH,0 Ap, -1 68,06 | 6836 | 68,06
pare p-g
10, | Putere (Eiig‘mca Py, kW | D, -p-g-H, -10° | 149.17 | 12835 | 95.13
1, |Plerderle I ap,, kW Pra(1-110) 69.03 | 6538 | 64,83
Puterea degradatd
12. |in  procesul de APgegr kW Prei- AP - Py 57,91 48,40 56,14
pompare
Tabelul 3.3. Bilant electric orar real
Energie electricd | oy, | ¢ Energie electrici iesita kWh %
intrata
Regim a
Energie electrica utila pentru:
- energie hidraulica teoretica 149,17 54,03
Energie absorbitd de Total energie electrica utila 149,17 54,03
motorul electric 276,10 | 100 Pierderi de energie electrica:
(de 1a retea) - pierderi in motorul electric 69,03 25,00
- pierderi in pompa, putere degradata 5791 20,97
Total pierderi de energie electrica 126,94 45,98
Total energie 276.10 | 100 Total energie electrica iesita 276,11 100,00
electrica intrata i Eroarea -0,01 -0,004
Regim b
Energie electrica utila pentru:
- energie hidraulica teoretica 128,35 53,01
Energie absorbitd de Total energie electrica utila 128,35 53,01
motorul electric 242,13 | 100 Pierderi de energie electrica:
(de la retea) - pierderi in motorul electric 65,38 27,00
- pierderi in pompd, putere degradata 48,40 19,99
Total pierderi de energie electrica 113,78 46,99
Total energie 242.13 | 100 Total energie electrica iesita 242,13 100,00
electrica intrata ’ Eroarea 0,00 0,00
Regim ¢
Energie electrica utila pentru:
- energie hidraulica teoretica 95,13 44,02
Energie absorbitd de Total energie electrica utila 95,13 44,02
motorul electric 216,10 | 100 Pierderi de energie electrica:
(de la retea) - pierderi in motorul electric 64,83 30,00
- pierderi in pompa, putere degradata 56,14 25,98
Total pierderi de energie electrica 120,97 55,98
Total energie 216.10 | 100 Total energie electrica iesita 216,10 100,00
electrica intrata i Eroarea 0,00 0,00
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Fig. 3.1. Diagrama Sankey a bilantului orar real pentru pompa- regim a, b, ¢
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